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Resumo
Neste artigo, com base na constru¢cdo do setor gdiodde energia na matriz insumo-produto do RS de
1998, avalia-se a inser¢do da producdo de enemgiaconomia galcha. Para isso, caracteriza-se a
estrutura dos fluxos setoriais, o valor adicionadduzido pela demanda final, bem como os
encadeamentos do setor. A dimensdo econdmica lestialaepelo VPB mostra uma participagdo marginal
do setor producao de energia no estado indicanéalajig tercos de seus insumos sao importdegtor
energético apresenta pouca relevancia na gerac@enda, contudo constitui-se como um setor-chave
fornecedor de insumos basicos para o crescimentatco do estado.

Palavras-chave:producéo de energia, valor adicionado; matrizxdarno-produto.

Abstract
This article, based on the construction of enengpdpction sector on the input-output matrix of RS i
1998, evaluates the integration of energy prodactiothe economy of the state. For this purpose, th
structure of sectoral flows is characterized by itduced value-added for final demand, as wethas
linkages of the sector. The economic dimensionbéisteed by VBP shows a marginal participation & th
energy production sector in the state, and indsctitan two thirds of its inputs are imported. Thergy
sector has little relevance in the income genematiowever it is a sector-key supplier of basicutspfor
the economic growth of this state.
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1. INTRODUCAO

O crescimento econdmico tem um relevante papelunzeato da demanda de
energia dada sua vital importancia para o deseimeito das atividades de producéao,
distribuicdo e consumo de bens e servigos ineremtgaalquer sistema econdmico.
Nesse sentido, previsdes sobre demanda de enargia Rio Grande do Sul apontam,
até o ano de 2030, que o consumo de energia cieacema taxa de 2,6% a.a. Em

! Os resultados deste estudo fazem parte de untgrogior intitulado “Construcdo da matriz insumo-
produto hibrida do estado do Rio Grande do Sul aiaao setorial da intensidade energética e das
emissdes de CO que tem como objetivo principal avaliar os immactambientais decorrentes do
consumo de combustiveis no estado.
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virtude disso, estima-se que esse consumo passdré. 178 milhdes de tep (toneladas
equivalentes de petrdleo) em 1998 para 23.701 sslid@ tep em 2030, ou seja, havera
um aumento de 167,16% na dimens&o do mercado énerdé estadd

A expansédo econOmica associada ao aumento da o&mgarnos mercados e a
busca constante de ganhos de produtividade ténddeveadicionalmente, os setores
produtivos ao uso de tecnologias que exploram sntamente 0s recursos energéticos.
Por exemplo, no estado do Rio Grande do Sul, dtopda vista das fontes de energia,
observa-se que os derivados do petréleo foram megpeis por 44,76% do consumo, a
nafta por 18,12%, a lenha por 17,44%, a energigahiida por 8,19%, o carvao vapor
por 6,71% e a eletricidade por 3,94%. J4 no tocanteatriz energética setorial de
consumo do estado, o setor transporte foi respehpav 31,22% do consumo, enquanto
gue o setor industrial foi responséavel por 25,2d%gtor residencial por 15,83%, o setor
agropecuario por 10,80% e o setor comercial pd%2,%Esses cinco setores somados
representam 86,08% do consumo de energia do estado.

Diante das perspectivas do crescimento econdmicestiado, muito se tém
discutido sobre o maior consumo de energia dederigm maior volume de producéo e
consumo. Porém, uma questdo, de suma importarairada pouco discutida de forma
empirica €: dada a utilizacdo intensiva de combeistinas estruturas de producéo e
consumo, quais sdo as relacles intersetoriais hw peoducdo de energia que se
estabelecem com a aceleragéo do crescimento ecanf®mi

Certamente, em razdo da falta de evidéncia empsobae esta problemaética,
muito se pode especular a respeito, até porqueexidte no Rio Grande do Sul um
corpo tedrico que integre seu sistema econémico @aetor producdo de energia para
analise de tais aspectos.

O modelo insumo-produto tem a capacidade de retedaas relacbes em
diferentes niveis de complexidade. Ele € um instnton adequado para avaliar as
relacbes setoriais do consumo de energia do estadwuirtude de incorporar o setor
energético no sistema econdémico.

Nesse contexto, este estudo se propde constratopde producdo de energia no
modelo insumo-produto do Rio Grande do Sul. Em déogia disso, propde-se
também: caracterizar, o perfil das relagdes insproduto por origem e destino do setor
energético; avaliar a influéncia dos componentedeataanda final na geragdo de valor
adicionado do setor, bem como identificar a releisdade seus encadeamentos setoriais.
Com isso, espera-se fornecer subsidios para emteratgangéncia das rela¢des do setor
producdo de energia com os diferentes setores ewoo® determinantes do
crescimento econdmico do estado.

O presente artigo esta dividido da seguinte maneaasecao 2, apresenta-se a
producéo e geracao de energia do estado do Ri@&danSul, na sec¢ado 3 é apresentado
o modelo tedrico de andlise, o processo compilacéonstrucdo do setor producdo de
energia para a economia gaucha; a se¢éo 4 caraceadimensao econémica do setor de
producéo de energia; a secao 5 avalia o valoramdido induzido pelos componentes da

® International Energy outlook ( IEO, 2009) e Sétistérica de 1979-2008 do Balango Energético dp Ri
Grande do Sul (2010).



demanda final, bem como os encadeamentos setal@aiproducdo de energia; as
principais conclusdes obtidas no decorrer da anéfie apresentadas na ultima secao.

2. REFERENCIAL TEORICO
2.1 O Setor Energético no Rio Grande do Sul

O uso da energia € um elemento crucial para o delsémento socioeconbémico
e esta intimamente relacionado com as oportunidadesémicas e com o bem-estar
social e econdmico. Por sua vez, os processosrde&gede energia desempenham um
papel fundamental no planejamento de politicasaggceconémicas e ambientais que
assegurem um desenvolvimento sustentavel.

Segundo dados do Balanco Energético Nacional deé @&BN 2009) o consumo
brasileiro de energia em 2008 atingiu 226,39 mshde tef. Considerando-se as
projecdes do IEOIfternational Energy Outlook) 2009 de um crescimento de consumo
de energia de 2,6% ao ano (no periodo de 2006 @ ,20pais consumira 398,2 milhdes
de tep em 2030. Em 2008, o consumo de energiaghaahte no Brasil foi de 1.194 tep
por habitante. Os 226,39 milhdes de tep consunpéts Brasil em 2008 correspondem
a 89,63% da Oferta Interna de Energia - OIE, seml@onsumo 3,65 vezes superior ao
verificado em 1970.

Para o Rio Grande do Sul, segundo dados do Balgneogético do Estado
(2010) o consumo de energia terd um crescimental §da 2006 a 2030) de 2,6% ao
ano, passando de 14.516 milhdes de tep em 201@®&H6 milhdes de tep em 2030.

O Estado do Rio Grande do Sul destaca-se na @odarvao vegetal em que
ocupa a primeira posicdo no cenario nacional. Celac&o a producdo de energia
elétrica, o estado ocupa a décima posicao entestaslos brasileiros. J4 a producéo de
alcool encontra-se bem abaixo da potencialidadestimlo.

Em 2009, a OIE total oriunda de fontes primériagr{peo, gas natural, carvao,
etc) no RS, atingiu 14.600.000 tep. Em 2009, orvde OIE sofreu acréscimo de
11,40% em relagédo a 2008 (13.106.000 tep). Sendaqroducao total de energia no
estado para o ano de 2009 foi de 5.031 milhdegpleou seja, 9.605 milhdes de tep
foram importados. Com relacdo as fontes secunddeaproducdo de energia (6leo
diesel, combustiveis, gas, etc), o abastecimetmdaimportado e corresponde a 4.062
milhdes de tep. (BALANCO ENERGETICO DO ESTADO DO R910).

3. METODOLOGIA

Para analisar o setor de producédo de energia ddGRinde do Sul, torna-se
necessario, sob a o6tica de um modelo de insumasmodientificar e quantificar suas
relacdes intersetoriais com os demais setoresalepta galcha. Este setor na matriz

® TEP (Tonelada Equivalente de Petréleo), considierae que 1tep=39.680.000 btu



insumo-produto do RS “ndo existe” e estd agregamo diversos setores do sistema
econOmico, portanto, torna-se necessario construi-I

Com esse fim, a seguir, apresenta-se 0 modeloctedmsumo-produto que
incorpora o setor Producéo de Energia, o processstimativa dos fluxos setoriais por
origem e destino e, a natureza dos dados dispsnivei

3.1 O Modelo Insumo-Produto

A matriz de insumo-produto (MIP), desenvolvida pgONTIEF (1951 e 1983),
constitui-se num quadro estatistico de dupla eatmuae registram, de um lado, os
insumos utilizados pelas distintas atividades ecocds e, de outro, o destino das
producdes, possibilitando a percepcéo da interdiEmemna setorial. A Tabela 01 mostra
a estrutura simplificada insumo-produto que repriese sistema econdmico aberto do
Rio Grande do Sul, o qual, por sua vez, fornecase lle dados na qual ser& inserido o
setor producéo de energia. Nessa tabela, os sel@msmanda localizados nas colunas
sdo divididos em setores de demandas intermedid@rigetores de demanda final. Os
setores da demanda intermediaria sdo subdivididosAgropecuaria (1), Indlstrias
metallrgicas, siderdrgica e mineracdo (2), Inddisde Bens de Producdo e Consumo
(3), Producdo de Energia (4), Celulose, Papel didarg5), Quimicos, Refinos do
Petréleo, Farmacéuticos e Veterinarios (6), Inddistie Alimentos e Bebidas (7),
Construcédo Civil (8), Comeércio e Servicos (9), Brortes (10), Administragdo Publica
(11). Os setores da demanda final sdo subdivideo<Exportacdo internacionaXlj,
Exportacdo interestaduaK), Consumo governdd), Consumo familiasd), Formacao
bruta de capitall}, Variacdo de estoqué&), Por sua vez, os setores de suprimentos
estdo compostos pelos setores da Importacdo it@dved (neg), Importacdo
internacional ity ), Impostos indiretos liquidod), Impostos liquidos sobre a atividade
(t), Valor Adicionado precos basicogpp), Valor Adicionado precos mercaddpfn). O
setor de demanda intermediéaria e o setor de suptasiele bens e servicos séo divididos
entre 0s onze setores.

Note-se, com isso, que 0 quadro insumo-produtec#sm a distribuicdo da
producédo de cada setor para os diversos setorestado. Nesse sentido, por exemplo,
na linha horizontalx;3 mostra quanto o setor da Industria de Bens deuB&nde
Consumo compra do setor da Agropecuaria, o que gEdepresentado comg (i = 1,
2,3,..,11j=1, 2, 3, ..., 11). Aqui,significa o0 setor Agropecuarigj go setor Industria
de Bens de Producgéo e Consumo. Simultaneamentmhaavertical, a quantidade de
produtos que o setor agropecuarp domprou do setor Producdo de Energlaé(
representada comq;. Dessa maneira, a estrutura de insumos para oRetducéo de
Energia |) pode ser expressa através da seguinte relacébdon



Tabela 01: Quadro simplificado do modelo insumadpto do Rio Grande do Sul com setor Producédo degine

Demanda Intermediarig) ( Demanda Finalk) Valor
Agropecuéaria  Indudstria Indistriade  Produgdo Administragdo Total Exportagéo Exportagdo  Consumo  Consumo Formagdo Variagdo | Total Bruto d~a
Setores @) ggé?turrggii;z pcrgggﬁz";qooe de ?:)ergia pt(]flli)ca [0) inte r(nxall)cional inte;)e(sEt)adual do g(g\)/emo far(rjfiilisas bcr:;lteﬂe de ?E;oque (0] P roq ucao
mineragéo @) © o ()
()
Agropecudria (1) Xia Xi2 Xis Xia Xin Xy y1.><| y1,><E yl.e yl.c yl,l yl.E yl Xl
Ind metallrgica (2) X2.1 Xz.z X2.3 X2,4 X2,11 Xz y2.><| yz,XE yz.G yz.c yz,l yz.E yz Xz
Oferta Ind prod e consumo (3] X3.1 X3.2 X3.3 X3,4 X3,11 X3 y3.><| y3,><E y3.G y3.c y3,| y3.E y3 X3
de Sens Producio energia (4) Xa1 X4.2 X4I3 X4,4 Xana Xs y4.><| y4,><E y4.G y4.c y4,| y4.E y4 x4
Servicos | | | | N ; T
(I ) Adm publica (11) X11,1 X11,2 X11,3 X11,4 X11,11 X y11,><| y11,><E yll,G y11,c y11,| y11,E y11 Xll
Total ) X X X X Xt X[ W Yie Ye Ye y Ye | Y X
Importagao interestadual &1 Mg, Me, Mes Me, Mey, Me ymE,XI ymE,XE ymE.G ymE.c ymE,| ymE.E ymE
Importagao internacional ¢n ms me Ms m., My, m, ym|,><| ym|‘><E yml‘G yml‘c yml,l yml‘E yml
Impostos indiretos liquidod) T T Ts T. Tu T yT,><| yT,><E yT‘G yT‘c yTJ yT‘E yﬂ_
Impostos liquidos sobre a atividad ( t t t t t
Valor Adicionado pregos basicosy Vplbl szbz V:b3 Vt:b4 Vpl:n Vpb
Valor Adicionado pregos mercadog¥) mel mez me3 me4 mell me

Valor Bruto da

Producéojj

Xy

X,

Xs

Xq

><11

Fonte: ilustragdo dos autores.



><4 = XL4 + >(2,4 + x3,4 Tt Xll,4 + mEl + mll +Tl +tl +VApb1 (1)

As estruturas de insumo dos outros setores tanpgmelam ser expressas de forma
similar.

Quanto a estrutura da demanda para os produtestoioagropecuario)( pode ser
expressa atraves da seguinte relacdo contabil:

X4 = X4,1 + X4,2 + X4,3 Tt X4,ll +Y4,XI +Y4,XE +Y4,G +Y4,C +Y4,I +Y4,E (2)

As estruturas da demanda dos outros setores tamdeEm ser expressas de maneira
similar.

Generalizando, a estrutura de insumos pa&aimo setor a equacado (1) pode ser
expressa da seguinte maneira:

Xj =2 % + Mg +my +T, +1; +Vpb, ®3)

Simultaneamente a generalizacédo da estrutura demdlendd-ésimo setor, a equacgao
(2) pode ser expressa da seguinte maneira:

Xi = %+ Yy (k = XI, XE,G,C,|,E alternativamente)  (4)
i K

Desde que o valor total de insumos utilizados ggjal ao valor total de produtos
(X, =X;), 0 quadro insumo-produto sera consistente.

3.2 Processo de Construcéo do Setor Producéo dedfgia

A idéia de construir o setor producdo de energianatiz insumo-produto do estado
esta atrelada a necessidade de desenvolver umnesttal que permita, intersetorialmente,
visualizar os efeitos econbmicos decorrentes dom@i menor consumo de energia. Para
isso é necessério: avaliar a estrutura setoriedataiz insumo-produto do estado e nela definir
o nivel de desagregacédo setorial que permita tpstéicas econémicas das mais diversas;
avaliar a disponibilidade de dados estatisticoa paa compilacdo; e, testar a consisténcia dos
dados com a teoria do equilibrio geral.

Como as proprias estatisticas dos dados dispordetésminam aspectos centrais da
orientacdo metodologica de construcdo dos modeissmo-produto, parece oportuno
salientar estes aspectos. Nesse sentido, parawsonssetor de produgcéao de energia ou setor
energético no modelo sera utilizado o método colmrmmacédo censitaria limitada para as
compras de insumos, embora se deva salientar quefamacdes das vendas do setor
energeético, disponiveis no Balanco Energético dpv ®iande do Sul (BERS, 2010), sejam
completas. Dessa forma, para construcdo do refes@dor, a base de informacdes sera
extraida da matriz energética do estado compatliéi setorialmente e em unidades
monetarias com as matrizes insumo-produto elabsnaela FEE. Assim, o setor de producéo
de energia a ser construido no modelo de insunauprp de acordo com a descricdo do
Balanco Energético do Rio Grande do Sul (2010)sda& por meio da agregacéo das fontes
de energia primaria e secundaria. A fonte primasi& composta por petrdleo, gas natural,
carvao vapor, carvao metallrgico, uranio U308, giaehnidraulica, lenha, produtos da cana,
outras fontes primarias. Ja a fonte secundariacestfposta por 6leo diesel, 6leo combustivel,
gasolina, GLP (gas liquefeito do petréleo), naffacrosene, gas de cidade e de coqueria,
coque de carvdo mineral, uranio contido no UOZrieldade, carvao vegetal, alcool etilico
(anidro e hidratado), biodiesel, outras fontes séétias de petrdleo (gas de refinaria, coque),
produtos ndo energéticos do petroleo (graxas,ipasgfasfaltos, solventes), alcatréao.



A hipoétese central para a construcdo do setorgétieo é de que, o fluxo anual por
origem e destino de consumo de energia em tepidesds setores da economia, convertidos
no equivalente preco médio, constitui-se nuapréxi” consistente do valor das vendas do
setor de producao de energia.

A guestdo é como estimar os vectores linha e adliensetor producéo de energia (4)
explicitada na Tabela 01. Considerando que o coosierenergia esta distribuido entre todos
0s setores da economia, com a introducdo do setdugéo de energia na matriz insumo-
produto faz-se necessario, com fins de evitar dopteagem, o resgate dos valores do setor
producdo de energia contida nos diversos setoresstima econdmico. Os procedimentos
utilizados na retirada dos valores de cada um eloses s&o descritos a seguir.

3.2.1 Estimativa das vendas do setor produ¢éo deezgia para a demanda intermediaria

O vetor-linha ou fluxo de vendas do setor prodwiE#energia € obtido de forma direta
da matriz energética do Rio Grande do Sul.

Para compatibilizar as informacfes da matriz e¥terg, que estdo em equivalente tep,
com as informacbes das matrizes insumo-produtopexidas fisicas foram convertidas em
valores monetérios. Por exemplo, os fatores dearsfivo para o ano de 2003 foram de US$
31,14 o preco médio do barril do petréleo e de 6838754 o preco medio do dolar. Assim, o
coeficiente de conversdo monetaria fica:

Valor monetéario = 1 tep x 7,2 bep x preco do bdeipetroleo x preco do dolar.

De posse do vetor-linha do setor producéo de engrara a retirada das compras que
cada setor da economia faz do setor producdo dgianatilizam-se como informacdes
bésicas a participagdo relativa da compra de catda 130 valor total do insumo que utiliza o
setor no consumo intermediério. Conforme os cléssimodelos coeficientes linha de
HANSEN & TIEBOUT (1963) e POLENSKE (1970), os cagdntes de distribuicdo para
retirar as compras de cada setor produtivo sdolealos da seguinte maneira:

X..
CoefvendasDI;; = —- (=1,23,..11) 4)

X.

J

onde
Xij € 0 produta usado como insumo no processo produtivo do getor
X; € 0 valor total do insumo utilizado pelo sgtap consumo intermediario.

Em seguida, distribuiu-se o valor da producao wendo setor producédo de energia
para o setorj, levando em consideracdo o0s coeficientes de Mlistdo calculados
anteriormente, isto €, o valor de cada fluxo setate vendas do setor producdo de energia
para o setoy foi multiplicado por cada um dos coeficientes dribuicdo para a retirada das
compras de cada setor de producéo.

DC, =VP, * coefvendasDlI (5)
onde

DC; é a distribuicdo setorial do valor da producéodide do setor producdo de
energia para o setpr

VP; € o valor da producao vendida do setor produc@ndegia para o setpr



Uma vez distribuidos entre os setores da economigalores vendidos pelo setor
producdo de energia, para obter os novos fluxosotepras do setof subtrairam-se do
produtoi usado como insumo no processo produtivo do $emwalores dos produtos usados
como insumo pelo setpr

FC, =x;, —DC, (6)
onde

FC; € o novo fluxo de compras que o sgtfaz do setor produgéo de energia.

3.2.2 Estimativa das vendas do setor producéo deergia para a demanda final

O Consumo do govern&}, o Consumo das familia€), a Formacao bruta de capital
(1) e a Variacdo de estoquE)( foram estimados de forma direta da matriz eneayé&lo
estado. Ja as exportacOes totais de energia favéaides para o modelo insumo-produto em
Exportagao internacional) e Exportacao interestaduaE). Para isso, utilizou-se como
fator de distribuicdo a participacéo relativa dggoetacdes internacionais e interestaduais no
total de exportacdes da economia do estado.

Para estimar os novos fluxos setoriais no ladoetaatida final utilizou-se 0 mesmo
procedimento da demanda intermediaria, ou seja:

CoefvendasDF, = Jik k=X, XE, G, C, 1, E) 7)
Y

DC, =VPR * coefvendasDF, (8)

FC, =y, - DC, (9)

Cabe salientar que na matriz energética do estadfiuxos do consumo final estdo
compostos pelo consumo final ndo-energético e eoasfinal energético. Para manter a
consisténcia nos dados, 0 consumo nao-energéticatéado entre os setores produtivos que
consomem energia. Desse modo, 0 consumo totalndejia da matriz energética em
unidades monetarias se iguala ao valor total dalugdo de energia na matriz insumo-
produto.

3.2.3 Estimativa das compras do setor producdo denergia para a demanda
intermediaria

O vetor-coluna ou fluxo de compras do setor prodwds energia € obtido de forma
direta da matriz energética do Rio Grande do Suh bomo de forma indireta, pela diferenca
dos agregados (producdo intermediaria; impostogesas importacdes; remuneracgao,
excedentes de operacdo e impostos e subsidiogdacpm que compdem o valor bruto da
producao.

De posse do vetor-coluna, para a retirada das sequa cada setor da economia faz
para o setor de producdo de energia, utilizam-seocmformacdes basicas a participacdo
relativa das vendas de cada setor no valor totgbrdduto que cada setor destina para o
consumo intermediario. Conforme os classicos madet®ficientes coluna de CHENERY
(1953) e MOSES (1955), os coeficientes de distcmipara retirar as vendas de cada setor
produtivo sdo calculados da seguinte maneira:



CoefcomprasDlI .l i=1,23,..11) (20)
X
onde
Xij € 0 produta usado como insumo no processo produtivo do getor

X € o valor total do produto do setaro consumo intermediario.

Em seguida, distribuiu-se o valor do insumo compneelo setor producédo de energia
para o setori, levando em consideracdo o0s coeficientes de Mistdo calculados
anteriormente, isto é, o valor de cada fluxo satate compras do setor producdo de energia
para o setor foi multiplicado por cada um dos coeficientes dribuicdo para a retirada das
vendas de cada setor de producao.

DC, =VR * coefcomprasDI (11)
onde

DC; é a distribuicdo setorial do valor da producéo m@ua pelo setor producdo de
energia no setar

VP; € o valor da producdo comprada pelo setor proddea@mergia no setor

Uma vez distribuidos entre os setores da economizalores comprados pelo setor
producdo de energia, para obter os novos fluxosodepras do setor, subtrairam-se do
produtoj usado como insumo no processo produtivo do semwvalores dos produtos usados
como insumo pelo setor

FC =x; —DC, (12)
onde

FCi é o novo fluxo de vendas que o sétfaz para o setor producdo de energia.

3.2.4 Estimativa das importagdes, impostos e o valadicionado

As importacdes totais de energia que constam rangalenergético do RS foram
divididas para o modelo insumo-produto em impomracdnternacionais e importacdes
interestaduais. Para isso, utilizou-se como fa®dtribuicdo a participacao relativa das
importacdes internacionais e interestaduais nd detanportacéo da economia.

Para estimar os impostos sobre a producdo de aneogsiderou-se que eles séo
proporcionais aos impostos pagos pelos diversosesetla economia. Assim, o ICMS, o IPl e
0S impostos sobre as importacdes foram estimados lcase na taxa de aliquota de
incidéncia, e na participacao relativa dos mesnoastal de impostos pagos na economia.

A pOs a construgdo do vetor linha e coluna, o vathcionado a preco basico para o
setor energético foi estimado a partir do ValortBrda Producdo menos o total da producéo
intermedidria menos as remuneragfes, excedenteypeatacdo e impostos e subsidios a
producao. Ja o valor adicionado a preco de merwaddtido pela soma do Valor adicionado
a prec¢o basico mais os impostos sobre as impogaldiS e IPI.

2.3 Fechamento do Modelo Insumo-Produto

Uma vez concluida a construcdo do setor producdeneegia na matriz insumo-
produto do Rio Grande do Sul, suas informagdes ipemrestimar coeficientes do tipo:
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i (13)
0S quais indicam a participacao do insumo produzaeetor i, por unidade de producéo do j-
ésimo setor. Em conjunto, esses coeficientes f@amar matriz A

Q; A, v Qq
A= A Qyp o Aoy
Qg Qg v A (,j=1,2,3,...11) 14

Essa matriz indica, simultaneamente, a estrutgreotégica de cada setor e a estrutura

de abastecimento intersetorial. O coeficiente técuie pr0du9§0a2'4 indica, por exemplo,
quantos centavos de insumos do setor industrialimgitza ( = 2) sdo necessarios por reais
de producéo do setor energétido:("').

Utilizando a matriz A e o quadro simplificado doRsrande do Sul, 0 modelo basico
de Leontief, pode-se representar o sistema de égsiaa seguinte forma:

22.aX ¥ =X oy o3 1) (15.a)
ou pode ser descrita também como
X =22 &X; =Y, (15.b)

A equacdo (5.18b) indica, por exemplo, a producéosdtori e a demanda
intermediaria dos 11 setores produtivos da econgaiiaha, ou seja,

1
X =Y, +Zaij X;
=1 (16)

Fatorizando a equacéao (5.19), esta pode ser eapeasdermos dos componentes da
demanda final, isto é:

X =(-XXa)' (,j=1,2,3,.11) (17.2)

X =220,
i

ou

(17.b)

-1

onde b, € um elemento da matriz inversa de Leonge?zza”) e indica os
requisitos diretos e indiretos de producéo do sefwsr unidade de demanda final a atividade
do setof.

Finalmente, note-se que a demanda final do modekdgena, o que permite que se
analisem de forma sistémica o perfil da estruteré&ransacoes, diferentes tipos de problemas
que envolvem programas de investimentos, aumentcahsumo, tributacdo, mudanca
tecnoldgica etc.
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3.4 Fonte e Natureza dos Dados

As informacdes do Balanco Energético e das matiimsmo-produto do Rio Grande
do Sul apresentam particularidades especificasajientam a dimensédo matricial dos fluxos
setoriais da economia gaucha. Originalmente, a rif® setorial das matrizes insumo-
produto de 1998 e 2003 é de 27 x 27 e de 44 x wtese respectivamente. Ja o nivel de
desagregacao setorial do balanco energético paea asos apresenta 21 setores x 24 fontes
de energia.

Dada a heterogeneidade das informacdes basicamiisfs, com fins de compatibilizar
as matrizes, optou-se por um nivel de agregacé@oaletl x 11 que permite obter de forma
consistente 0 maximo de relagdes intersetoriaissiado com o setor producdo de energia.
Embora se deva manifestar que para o ano de 2p08sével um nivel de desagregacao de 14
X 14 setores, a op¢do de um nivel de agregacaa foajpara compatibilizar os dados com a
matriz de 1998, o que por sua vez, permite umdsenémparativa no periodo. A tecnologia
adotada nas matrizes € setor x setor a precosobasizm tecnologia baseada na industria,
estando seus valores em milhdes de reais.

Como resultado, conforme ANEXO A, o nivel de aggégesetorial foi classificada da
seguinte forma: Agropecuéria (1), Industrias Metglias, Siderurgica e Mineragdo (2),
Industria de Bens de Producédo e Consumo (3), Péodde Energia (4), Celulose, Papel e
Grafica (5), Quimicos, Refinos do Petroleo, Farmtcés e Veterinarios (6), Industria de
Alimentos e Bebidas (7), Construcao Civil (8), Coone e Servicos (9), Transportes (10),
Administracdo Publica (11).

4. A DIMENNSAO ECONOMICA E O PERFIL INSUMO-PRODUTO D O SETOR
PRODUCAO DE ENERGIA

Um dos propoésitos da analise de insumo-produto esabarecimento das relacdes
setoriais que se estabelecem com o comércio, mEmu® a interdependéncia comercial faz
com que as industrias usem bens domésticos e iag@sricomo insumos, mesmo que estes
estejam disponiveis domesticamente.

Sob essa perspectiva, as transacfes entre agiasldlst estado do Rio Grande do Sul
em 1998, resumidas na Tabela 02, mostram as demameamediarias por insumos e as
demandas finais por produtos. Essas informacoesifgen, inicialmente, que se estabelecam
alguns parametros sobre a dimensédo econf6mica dosados a fim de caracterizar as
situacBes mais provaveis do comportamento dos egenbndmicos.

Com base nisso, para a presente andlise, seraosusacho “@roxi” da dimenséo
econdmica dos setores e em decorréncia do sisteor@raico o VBP e a estrutura da
demanda por origem e destino. Variaveis essas soquas se visa caracterizar as situacoes
mais provaveis da demanda potencial de produtoggé&ies no marco do crescimento
econdmico da economia gaucha.

Observa-se, na Tabela 02, que a dimensdo econéslati#a dos setores, estabelecida
pelo VBP, indica para 1998, que o setor ProducacEdergia, em relacdo ao estado,
representa somente 1,72% (ou 1.705 milhdes de) maisconomia gaucha. Ja a dimenséao
econdmica estabelecida pela estrutura de vendasia@roducdo mostra que 74,25% (ou
1.266 milhdes de reais) sdo destinadas para o mmngitermediario dos setores do estado
como insumos e 25,75% (ou 439 milhdes de reaigstinhda como produto para 0 consumo
final. Assim, considerando que o crescimento ecocd@mem um relevante papel no aumento
do consumo de energia, verifica-se pelo montargér@delo aos diversos setores produtivos a
importancia relativa do setor Producdo de Energmaacfornecedor de insumos basicos.
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Tabela 02: Matriz insumo-produto do RS com setodpc¢do de energia 1998 em milhdes de reais.
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 Demandal Xl XE G C | E Demanda Valor
Setores Intermediaria Final Bruto da
Producao
01 Agropecuaria
946 0 245 13 0 0 3465 0 124 0 23 4.816 348 1856 0 1572 17 492 4.285 9.102
02 Industrias Metallrgicas,
Sidertrgica e Mineragéo
0 205 276 2 0 0 0 211 0 0 0 694 103 1203 0 26 0 20 1.442 1 2136
03 Industria de Bens de Produga
e Consumo 20 29 1497 7 15 110 49 351 260 49 214 2.600 3022 9176 0 2263 97 60 14.617 17.217
04 Produgéo de Energia 179 35 91 113 67 77 177 28 49 422 28 1.266 22 82 0 331 0 3 439 1.705
05 Celulose, Papel e Grafica 1 4 106 2 168 12 40 3 176 0 49 561 96 539 0 271 0 -4 901 1.462
06 Quimicos, Refinos do Petréleq,
Farmacéuticos e Veterinarios| 416 0 714 8 9 1124 0 45 237 211 20 2.782 255 992 0 451 0 4 1.702 4.485
07 Industrias de Alimentos e
Bebidas 73 0 376 3 0 0 368 0 147 13 12 992 1726 5000 0 2281 0 96 9.103 10.095
08 Construgéo Civil 0 0 0 1 0 0 0 345 185 0 0 531 0 37 0 0 6739 0 6.776 7.307
09 Comércio e Servigos 431 116 1395 28 123 295 753 648 3899 579 1623 9.891 409 2384 0 16791 284 156 20.024 29.915
10 Transportes 58 11 126 4 7 122 140 82 328 530 31 1.440 127 1427 0 1749 62 48 3.414 4.853
11 Administragdo Publica 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 - 0 0 10735 322 0 0 11.057 11.057
Subtotal Insumos Intermediarios 2.123 402 4.824 181 389 1.740 4991 1713 5.406  1.805 2.000 25573 | 6.199  22.696  10.735  26.057  7.199 876 73.761 99.335
Importacéo interestadual
596 429 2.306 934 147 413 994 1.690 1.663 651 192 10.015
Importacéo internacional
332 69 572 238 29 231 173 272 363 236 36 2.552
Imposto indireto liquido
41 12 254 80 8 36 76 32 165 50 100 855
Impostos liquidos sobre a
atividade 67 213 2.028 241 96 624 1.302 24 370 55 - 5.021
Valor Adicionado pregos basicos
6.010 1.224 9.261 273 889 2.064 3.860 3.600 22318 2.112 8.729 60.340
Valor Adicionado pregos mercadq
6.118 1449 11544 593 993 2.724 5.238 3.656  22.853 2.217 8.829 66.216
Valor Bruto da Producéo
9.102 2.136 17.217 1.705 1.462 4.485 10.095 7.307 29.915 4.853 11.057 99.335

Fonte: dados da pesquisa
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No lado da demanda intermediaria, conforme a Fiflra setor Transportes (com
33,33% ou 422 milhdes de reais) se destaca comaior rmonsumidor de energia do
estado, seguido pelo setor Agricultura (com 14,1d96179 milhdes de reais), pelas
Industrias de Alimentos e Bebidas (com 13,98% ol hilhGes de reais) e pelo proprio
setor Producao de energia (com 8,92% ou 113 milléeais). Em conjunto os quatro
setores consumem 70,37% do total de energia ddatipara as cadeias produtivas do
estado, ou seja, existe um alto grau de dependpeldansumo energia.

No lado da demanda final, destaca-se o componemtsutho das Familias com
75,40% e as Exportacdes Interestaduais com 18,68¥amente, pelo peso das familias,
percebe-se que o0 consumo residencial se constitoi componente importante que

pressionara de forma direta a producdo de energidida que se incremente a renda
familiar do estado.

Demanda Intermediaria Vendas = 74,25%do VBP Demanda Final Vendas = 27,75%do VBP
Adm\r/]lslracao Agropecudria Variagao Exportagoes de
Pablica o >
14,13% . bens e senicos
2,23% Indastrias internacionais
metalirgicas, Formagao bruta 511%
siderurgica e de capital fixo "
mineragéo 0.00% Exportages de
2,79% bens e senvicos
interestaduais
Transportes Inddstria de Bens 18,70%
33,32% de Produgéo e '
Consumo
7.16%
Consumo da
administragdo
publica
Produgao de 0,00%
Energia
8,93%
Celuloce, Papel e
Comércio e Grafica
Senicos 5:30%
3,90% - ) Consumo
Contiacas Civl Quimicos, Refinos das familias
2,22% Inddstria de do Pe}ro\eo, 75,40%
Al Farmacéuticos e
imentos e Vet .
Bebidas © :%’;2/”05
13,96% o0
Demanda Intermediaria Compras = 10,60% do VBP Demanda Intermediaria Importacdes e VA=73,40% do  VBP
Transportes
2,22% G
A“"‘"‘ng‘f; Plblica  agropecudria Valor adicionado a
.00% . :
Comércio e Servicos 7.42% Imposto de Ierovlaz;ao prelcso uboifm
15.05% 0,48% ,00%
. ndustrias
m"‘;“;;;ov' metalirgicas,
’ siderurgica e 1Pl de Inportagéo
minerago 111%
1,07% !
Indstria de Alimentos
e Bebidas
1,53%
ICMS de Importagao
ndstria de Bens de
Produgéo e Consumo Importag&o
Quimicos, Refinos do 4.00% Interestadual
Petroleo, 54,77%
Farmacéuticos e Importagao
Veterinarios hternaciona
4,28% 13,96%
Celuloce, Papel e N
Grafica Produgao de Energia
0,86% 62,57%

Figura 01: Participagéo insumo-produto do setor Produca&miergia nos fluxos

setoriais da demanda intermediaria e na demandla fin
Fonte: dados da pesquisa

Por outro lado, avaliando as informagfes das cangue o setor Producdo de
Energia faz para desenvolver suas atividades,icesk que somente 10,60% (ou 181
milhdes de reais) de seus insumos sdo compradastado, sendo que, desse total, o
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mesmo setor se auto abastece com 62,57% (ou 1A8awitle reais), seguido de longe pelo
setor Comércio e Servicos com 15,23% (ou 28 millieseais) dos insumos. De fato, o
Estado do Rio Grande do Sul apresenta uma depead&egada por insumo de origem
externa, ja que 68,73% (ou 1.172 milhdes de refmis)insumos que usa sao importados,
em particular de outros estados brasileiros (54,71%934 milhdes de reais). As
remunerag0des salariais, contribui¢cdes, rendimentogpostos contidos no valor adicionado
a precos basicos mostram uma participacéo de 1600%73 milhdes de reais).

O conjunto de informagfes da dimensédo econdmicaiagetbem como dos fluxos
insumo-produto, permite assinalar os seguintessfeap o VBP do setor Producédo de
Energia tem uma pequena participacdo no estadamialy de dois tercos da producéo de
energia é consumida pelas industrias do estadoga@a@racteriza o setor energético como
um grande fornecedor de insumos para a producém;consumo das familias (75,40%)
tem um peso significativo na demanda final de eagrgmbora deva-se salientar a
importancia do setor Producdo de Energia como &gbar, em particular para outros
estados do pais (18,70%); d) finalmente, o setergético em seu processo de producao
caracteriza-se sobremaneira por utilizar maiodatagnte insumos importados (68,73%),
bem como por apresentar um nivel elevado de aatstetimento de insumos (62,57%), o
gue sugere, em Ultima instancia, que se trata deaton com encadeamentos setoriais de
compra pouco relevantes.

Fica evidente, portanto, que embora o setor Pradwigd Energia tenha uma
participacdo marginal no VBP do estado, pode-genafi num primeiro momento, com
base nos indicadores avaliados, que a importarcigetbr radica no fornecimento de
insumos para as industrias e no fornecimento ddupwe para o consumo final.

4.1 VALOR ADICIONADO INDUZIDO PELA DEMANDA FINAL E
ENCADEAMENTOS SETORIAIS

No ambito das complexas relagbes intersetoriai®rehdas, o modelo insumo-
produto permite avaliar a estrutura da economi&dea sistémica. Em termos de valor
adicionado, permite, por exemplo, a anélise contiparde um setor em relacéo a outro, a
verificacdo do grau de dependéncia setorial eaptwt a discussdo do nivel de insercao
econOmica quanto a sua capacidade de gerar, de ftireta ou indireta, valor adicionado
no mercado. Nesse sentido, a fim de compreenddromel contexto econémico do Rio
Grande do Sul que esta presente para o setor grodiecenergia, questiona-se nesta se¢ao:
na geracao de valor adicionado, de que maneiracdugfio de energia se insere no estado?
Para os setores produtivos, o consumo dos compmmeat demanda final podera vir a
representar uma opc¢ao insumo-produto permanerampgkacdo do mercado energético do
estado?

4.1.1 Efeitos dos Componentes da Demanda Final selw Valor Adicionado

Para dar resposta a essas questdes, conforme FURIBKA986), MONTOYA &
GUILHOTO (1998) e MONTOYA (2001), deve-se, iniciante, estabelecer de forma
comparativa, a quantidade do valor adicionado iitupor cada componente da demanda
final. Para isso, considerando a equacdo (17.8,rgpresenta a identidade basica do
modelo insumo-produto, os efeitos derivados petmsponentes da demanda final podem
ser estimados a partir da equacao a seguir:

14
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V) =V(->>a)?, sendo (kI XEG,C,I E) (18)
onde:

Vj* € o vetor do valor adicionado induzido;

V é a matriz diagonalizada das proporcdes do valaiomédo para o total de
insumos(vj =Vj/ij

Y. Y. a; é amatriz de coeficientes técnicos e
Y, séo os componentes da demanda final.

Assim, o valor adicionado induzido pode ser obpd@ multiplicacdo da proporcéo

do valor adicionad® pela produg&o induzidd - > > a;)Y, .

A Tabela 03 resume as quantidades de valor admooraduzido por cada
componente da demanda final: as colunas mostramtajualor adicionado o componente
da demanda final do estado gera em cada setanhas lindicam quanto valor adicionado
de um determinado setor foi induzido por cada compte da demanda final. Ja a
consisténcia dos calculos pode ser verificada, epamglo-se a coluna dos totais do valor
adicionado induzido (demanda final) com a linha dalsres adicionados a precos basicos
de cada setor da Tabela 02 (resumo na MIP).

Tabela 03: Valor adicionado induzido pelos compteenia Demanda Final (milhdes de
reais correntes de 1998).

Componentes da demanda final
MIP RS 1998 SETORES Formagéo o
= X Consumo Consumo Variacéo
Exportagdo  Exportagéo do das bruta de Total
internacional interestadual - de capital
governo  familias fixo estoque

01  Agropecuéria 773 2883 32 1905 26 391 6010
02 Inddstrias metallrgicas,

Siderurgica e Mineragéo. 157 869 3 48 135 14 1224
03 Industria de Bens de Produgéo g

Consumo 1807 5518 134 1495 268 39 9261
04  Produgdo de Energia 24 102 7 125 9 4 273
05 Celulose, Papel e Gréfica. 91 455 41 292 10 -1 89 8
06  Quimicos, Refinos do Petrdleo,

Farmacéuticos e Veterinarios. 288 1074 31 596 51 242064
07 Industria de Alimentos e Bebidas 720 2099 11 981 7 41 3860
08 Construcéo Civil 4 36 6 66 3488 1 3600
09 Comeércio e Servigos 839 3758 1390 15293 858 1822318
10 Transportes 106 849 27 1021 79 29 2112
11  Administracdo Publica 0 0 8474 255 0 0 8729

Total 4809 17644 10156 22076 4932 722 60340

Demanda final 6199 22696 10735 26057 7199 876 7376

Fonte: dados da pesquisa

15
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Observa-se, com base na coluna dos totais da T@Betpie a dimensédo econdmica
relativa dos setores estabelecida pelo valor athcio induzido, indica, para 1998, que os
setores Comércio e Servigos (36,99%), IndustriaBées de Producdo e Consumo
(15,35%) e Administracdo Publica (14,47%), respandeor quase 70% da renda do
estado. Ja os setores Producdo de Energia (0,48hiiose, Papel e Grafica (1,47%) e,
Industrias Metallrgicas, Siderurgica e Mineracd®3%), apresentam uma participacao
marginal na renda.

Com base nesse fato, pode-se argumentar que ampade relacionada a maior
geracdo de renda via aumento da demanda de prodeitoservicos, parecem
substancialmente maiores para outros setores d@m@ do que para o setor Producéo de
Energia. Entretanto, € necessario para entenddromalinsercdo do setor de energia na
economia, identificar por um lado, que componerdes demanda final tém maior
intensidade no consumo de energia e por outro, @wahivel da demanda desse insumo
por parte dos setores produtivos, isso até porgueissumo energia faltar a maior renda
dos outros setores podera ndo se concretizar.

Nesse sentido, a mensuragdo do valor adicionadeziohal causado pela demanda
final da Tabela 03 permite também, utilizando-sealeres das linhas, que se estabelecam
os niveis de dependéncia ou incidéncia setorialatar adicionadovik) doi-ésimo setor
pelok-ésimo componente da demanda final, ou seja,

Dvi, = V*ik/V*i (19)

onde:
i denota o setor induzidogg 0 componente indutor;
V*ix € 0 valor adicionado induzido einpelo componentk da demanda final

V*; é o valor adicionado induzido total em

Com esses célculos, é possivel examinar e distinggiau de influéncia que cada
componente da demanda final exerce no valor agidorde um determinado setor. Os
resultados expressos na Tabela 04 indicam em teghlobais que a dependéncia do valor
adicionado da economia do estado apresenta umiaigagéo elevada do consumo das
familias (36,59%), das exportacdes interestaduz8s24%) e do consumo do governo
(16,83%). Essas informacdes demostram também o @epbrtador da economia gaudcha
ja que do total de sua renda, 37,21% séo geradas @gortacdes para outros estados e
para o mercado internacional.

No plano setorial, com a maior ou menor influértwa componentes da demanda é
possivel distinguir dentre os setores a naturezeacacteristica de seus mercados. Assim,
considerando a vocacao exportadora do Rio Grandgutloos resultados indicam que a
dependéncia do valor adicionado dos setores emarela demanda externa apresenta trés
padrbes: um grupo com uma participagdo elevadaxjamtacdes constituido pelos setores
Industrias Metallrgica, Siderargica e Mineracdq{8%), Industria de Bens de Producéo e
Consumo (79,10%), Industria de Alimentos e Bebi#8505%), Quimicos, Refinos do
Petréleo, Farmacéuticos e Veterinarios (65,99%)ul@se, Papel e Grafica (61,54%),
Agropecuéria (60,82%); outro com uma participagdermediaria, composto pelos setores
Producdo de Energia (46,30%), Transportes (45,2@%inercio e Servigos (20,60%), e,

16



17

outro grupo com uma participagdo relativamente eegu constituido pelos setores
Construgéo Civil (1,09%) e Administragdo Public®(96).

Tabela 04: Dependéncia do valor adicionado indup&los componentes da demanda final
em percentuais.

Componentes da demanda final
MIP RS 1998 SETORES y y Consumo  Consumo Formagéo Variagio
Exportagdo  Exportacdo do das bruta de Total
internacional interestadual - de capital
governo  familias fixo estoque

01  Agropecuéria 12,86 47,96 0,54 31,69 0,44 6,51 00,00
02 Industrias Metallrgicas,

Siderudrgica e Mineragéo 12,79 70,99 0,23 3,90 11,00 1,10 100,00
03 Industria de Bens de Produgéo g

Consumo 19,51 59,58 1,45 16,14 2,90 0,42 100,00
04  Producgéo de Energia 8,88 37,42 2,71 45,97 3,47 551 100,00
05 Celulose, Papel e Gréafica 10,27 51,26 4,65 32,84 1,08 -0,11 100,00
06  Quimicos, Refinos do Petrdleo,

Farmacéuticos e Veterinarios 13,95 52,05 1,49 28,87 2,48 1,17 100,00
07 Industria de Alimentos e Bebidas 18,66 54,39 80,2 2543 0,18 1,07 100,00
08 Construcéo Civil 0,10 0,99 0,17 1,83 96,89 0,02 100,00
09 Comeércio e Servigos 3,76 16,84 6,23 68,52 3,84 810 100,00
10 Transportes 5,03 40,22 1,28 48,36 3,76 1,35 0000,
11  Administragéo Publica 0,00 0,00 97,08 2,92 0,00 0,00 100,00

Total 7,97 29,24 16,83 36,59 8,17 1,20 100,00

Fonte: dados da pesquisa

Para setores voltados ao mercado interestaduamercado internacional, parece
razoavel a concepcdo de que o gerenciamento de aivddades esta implantado
priorizando ndo somente o aumento da competitigdaternacional de suas industrias,
mas também para canalizar esses beneficios pasmaado doméstico. Isso fica evidente
no estado uma vez que a dependéncia pelo consusnfarddlias na grande maioria dos
setores exportadores é significativa. Por exempk, setores Comércio e Servigos
(68,52%), Transportes (48,36%), Producdo de Enédgi®7%), Agropecuéria (31,69%),
dentre outros, apresentam uma dependéncia elevatta gopnsumo domeéstico e
dependéncia significativa por exportacdes.

Em particular, o setor Produgcdo de Energia se enser economia do estado
abastecendo o mercado doméstico, nacional e icfena, isso porque apresenta uma alta
dependéncia com o componente consumo das fam#ia®706), com exportacdes
interestaduais (37,42%) e com as exportacdes ademais (8,88%) que, em conjunto,
induzem 92,27% de sua renda. Ou seja, o setor €&Godde Energia evidencia uma
integracdo espacial abrangente com outros estarpaid e, em menor escala com outros
paises.

4.1.2 Coeficiente do Valor Adicionado Induzido pel® Componentes da Demanda

Final

Ainda com base na Tabela 03, pode-se estabelexdgrme MONTOYA (1998), o
coeficiente do valor adicionado induzido pelos congntes da demanda fin&@\(Y)), isto
€, a divisdo do valor adicionado que induz o coreptada demanda final no setor pelo
valor total do respectivo componente demanda final:
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CV|Yi: V*ik /Yk (20)
onde:
i denota o setor induzidokeo componente induzidor;
V*ix € 0 valor adicionado induzido einpelo componentk da demanda final
e

Yk € o valor total do componerkela demanda final.

Os coeficientes do valor adicionado da Tabela 0bpem analisar em quanto o
valor adicionado é induzido por uma unidade adaliate cada componente da demanda
final. Nela, as colunas mostram a quantia do vatticionado induzido em cada setor por
unidade de certo componente da demanda final. Yon@o, uma unidade adicional na
demanda final total do estado gaucho induzird umeatio no valor adicionado de 0,303
unidades no setor Comeércio e Servigos; de 0,12@adastria de Bens de Producéo e
Consumo; de 0,118 na Administracdo Publica; de 10/@8 Agropecuaria; de 0,004 na
Producdo de Energia e assim sucessivamente, ddqreum aumento total de 0,818
unidades entre todos os setores de sua economia.

Se ndo houvesse comércio com outros estados & paisdor adicionado total para
0Ss componentes seria igual as suas respectivasndaménais e o coeficiente total desses
seria igual a 1. Certamente, isso ndo ocorre nezntit estado, porque 0 comeércio externo
existe, sendo, no modelo, tratado como exdgeno.

Tabela 05: Coeficiente do Valor Adicionado Induzigelos componentes da Demanda
Final (milhdes de reais correntes de 1998).

Componentes da demanda final
MIP RS 1998 SETORES = x Consumo Consumo Formagdo Variagdo
_Exporta_gao _Exporta(;ao do das bruta de de Total
internacional interestadual - o
governo familias  capital fixo  estoque

01  Agropecuaria 0,125 0,127 0,003 0,073 0,004 7,44 0,081
02 Inddstrias Metallrgicas,

Siderudrgica e Mineragéo 0,025 0,038 0,000 0,002 19,0 0,015 0,017
03 Industria de Bens de Produgéo g

Consumo 0,292 0,243 0,012 0,057 0,037 0,045 0,126
04  Producéo de Energia 0,004 0,004 0,001 0,005 10,00 0,005 0,004
05 Celulose, Papel e Gréafica 0,015 0,020 0,004 10,01 0,001 -0,001 0,012
06  Quimicos, Refinos do Petréleo,

Farmacéuticos e Veterinarios 0,046 0,047 0,003 30,02 0,007 0,028 0,028
07 Industria de Alimentos e Bebidas 0,116 0,093 0D,0 0,038 0,001 0,047 0,052
08 Construgao Civil 0,001 0,002 0,001 0,003 0,485 ,00D 0,049
09 Comeércio e Servigos 0,135 0,166 0,129 0,587 20,11 0,206 0,303
10 Transportes 0,017 0,037 0,003 0,039 0,011 0,033,029
11  Administragéo Publica 0,000 0,000 0,789 0,010 000, 0,000 0,118

Total 0,776 0,777 0,946 0,847 0,685 0,825 0,818

Demanda final 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,0001,000

Fonte: dados da pesquisa

Entendidas essas caracteristicas béasicas do eoéficido valor adicionado
induzido, nota-se, na Tabela 06, que o coeficitattd mais alto € o gerado pelo Consumo
do governo (0,946). Desse, o coeficiente da Adrrag&o Publica € 0,789, do Comércio e
Servicos é 0,129 e todos os demais coeficientesiastse igualam a 0,027. Quanto ao
coeficiente total que gera o Consumo das fami@ias,segundo mais alto (0,847), do qual
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se destaca o coeficiente do setor Comércio e argge € de 0,9327; os coeficientes dos
setores restantes somam 0,26. Em ambos os cagmsgéss de valor adicionado induzido
sobre o setor Producéo de Energia sao pequenasippimente a do Consumo do governo.

Por outro lado, os componentes Exportacdo intewnate Exportacao interestadual
apresentam um coeficiente total, semelhante, d&60& 0,777 unidades no valor
adicionado, respectivamente. Desses, destacam-seefisientes do setor Industria de
Bens de Producédo e Consumo (com 0,292 e 0,243dasgalo Comércio e Servi¢cos (com
0,134 e 0,166 unidades) e do setor Agropecuarib2f0e 0,127 unidades) por sua
participacdo significativa no valor adicionado. daso do componente Formacao bruta de
capital fixo ou Investimentos, o coeficiente tof@l685) apresenta o nivel mais baixo
dentre os componentes da demanda finas, porém, egpeoado, sua capacidade de induzir
valor adicionado concentra-se significativamentesator Construcdo Civil (0,485) e no
setor Comércio e Servicos (0,119).

Do conjunto de informacfes do valor adicionado mdm em cada setor por
unidade de cada componente da demanda final delem®ese as seguintes caracteristicas
setoriais: a) a principal fonte indutora de renel@rsal do estado descansa no componente
Consumo do governo e Consumo das familias jA& querilmoiram com os maiores
coeficientes totais do valor adicionady); os coeficientes do valor adicionado induzidos
pelo consumo do governo e das familias mostram ajuenda é gerada de forma
concentrada em poucos setores, isso porque a Astragdo Publica e o setor Comércio e
Servicos detém 83,40% (ou 0,789/0,946) e 69,30%0(687/0,847) do valor adicionado
induzido por esses componentes, respectivamentnbpra as exportacbes apresentem
coeficientes totais relativamente pequenos, fitdegNe em termos setoriais que as porgdes
de valor adicionado induzido sdo mais bem distdasiientre os diversos setores, em
particular nos setorésdustria de Bens de Producédo e Consumo, Agropeg@meércio e
Servigos, Industria de Alimentos e Bebidas; d) @ise comparativa das linhas que contém
os coeficientes do valor adicionado destaca o $gtmtucdo de Energia e o setor Comércio
e Servicos por sua participacdo na geracdo de remdposicdes extremas, isto €, as
porcdes do setor Producéo de Energia no valoradido induzido pelos componentes da
demanda final sdo semelhantes e principalmente esones do estado (0,48% ou
0,004/0,818), ja o peso das porcdes do setor CamérServicos, em média, sdo as
maiores do sistema econdémico (37,04% ou 0,303/),818

4.1.3 Encadeamentos Setoriais do Setor Producao Beergia

Considerando que o setor Producdo de Energia nélev@nte na geracao de valor
adicionado ou renda, para entender melhor suacéxsera economia, torne-se importante
estabelecer, qual é o nivel da demanda de insumegéticos por parte dos setores
produtivos. Nesse sentido, cabe lembrar quandasadak os fluxos insumo-produto do
setor Producdo de Energia verificou-se que poucis @ 74% de sua producdo era
consumido pelas industrias do estado, portantmatse necessario verificar qual é a
importancia relativa do setor como fornecedor denmos para a producao.

Os indices de RASMUSSEN (1956) e HIRSCHMANN (1958grmitem
estabelecer quais 0s setores que tém o maior gdedarcadeamento dentro da economia do
estado do Rio Grande do Sul, ou seja, os indicéigatges para tras, que indicam o quanto
um setor demanda dos outros, e os indices de égggéra frente, que indicam o quanto
esse setor € demandado pelos outros.
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Para estimar os indices, a partir da equacao (1d’elfi)1imoshj como sendo um
. . * ’ .
elemento da matriz inversa de LeontBf B" como sendo a média de todos os elementos

B; B.

deBe , como sendo, respectivamente, a soma de uma oeldeaima linha tipica
de B. Temos, entao:
ligagOes para tras

Uj=[B/n|/B
ligacdes para frente:

U; =[B /n]/ B

(21)

(22)

indices maiores que 1 indicam setores acima daangditanto, setores-chave para
o crescimento da economia. Os indices de ligac@a ps setores do estado séo
apresentados na Figura 02.

Industria de Alimentgs e

Bebidas Transporte

Indistria de Bens de
Producédo e Cgnsumo

1,5 4

Construgdo Civil Quimicos, Refinos do

Petréleo, Farmacéuticos e
/ Veterinarios

Agropecuaria

Administragéo Publica ™ |

LigagGes para Tras

Comércio e Senigos

0,5
Celuloce, Papel e Gréfica Producéo de Energi

Industrias Metallrgicas,
Siderurgicas e Mineragdo

0 0,5 1 15 2

LigagOes para Frente

Figura 02: indices de ligacBes setoriais para frente e pasada economia do Rio

Grande do Sul.
Fonte: dados da pesquisa

Pode-se perceber que o maior indice de ligacOestps estd sob o comando da
Industria de Alimentos e Bebidas (1,22326), segpiela setor de Quimicos, Refinos do
Petréleo, Farmacéuticos e Veterinarios (1,1617d)p getor de Transportes (1,10463) e
pela Industria de Bens de Producdo e Consumo (1992B&so indica que esses setores sdo
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os principais demandantes de insumos do restantetidees da economia galcha, em
termos relativos a situacdo média da economiandhsando as ligacdes para frente, o
setor Comércio e Servicos aparece em primeiro Juogain um indice de 1,65355, seguido
pelos setores Quimicos, Refinos do Petroleo, Fa&ut@mos e Veterinarios (1,20307);

Agropecuéria (1,16864) e Producdo de Energia (9®11lrespectivamente. Esses
resultados indicam que esses sao setores acimadia,rmendo os principais fornecedores
de insumos para outros setores.

Nesse quadro geral, verifica-se por um lado, quével de baixa dependéncia do
setor Producéo de Energia por insumos estaduasear a atividade producéo de energia
com o menor indice de ligagbes para tras (0,838@¥stado. Isto €, trata-se de um setor
cuja demanda indica que variacdes na sua produsfimuéam pouco e de forma
concentrada os setores da economia gaucha. Par lawtw, a atividade producdo de
energia constitui-se como um setor-chave, com ésdde ligacdes para frente acima da
média do estado, ou seja, como um importante fedwcde insumos basicos para a
industria e, portanto, para o crescimento econdiéceconomia gaucha

5. CONSIDERACOES FINAIS

O artigo, com base na construcdo do setor prodde&mnergia na matriz insumo-
produto do Rio Grande do Sul de 1998, teve cometibj avaliar a inser¢cdo da producao
de energia na economia gaucha.

A dimenséo econdmica estabelecida pelo VBP indica participacdo marginal do
setor Producdo de Energia no estado. Contudo angdveia de suas relagcdes insumo-
produto, por um lado, definiu o setor como um foet®r importante de insumos basico
para a industria e produtos para a demanda finpbreputro, mostrou que mais de dois
tercos de seus insumos sdo importados.

O valor adicionado induzido pelos componentes daatiela final permite afirmar
gue, embora o setor Producdo de Energia ndo segramde gerador de valor adicionado,
ele se insere na economia do estado abastecendocadn doméstico e apresentando uma
integracdo espacial abrangente com outros estamlgmid e, em menor escala com o0s
outros paises.

Pelos resultados dos coeficientes do valor adidonaduzido, demonstrou-se, em
geral, que as porcdes desse valor adicionado smksetor Producdo de Energia sao
semelhantes e principalmente pequenas em todosnggooentes. Fato que corrobora a
pouca relevancia do setor na geracao de renda.

Os indices de encadeamento do setor Producdo dgid&maostraram ligacbes
setoriais fracas para tras e fortes para frentgtadge, portanto, de um setor que quando
demanda insumos estimula pouco e de forma condanbsasetores da economia e quando
fornece insumos constitui-se um setor-chave queneist significativamente diversos
setores para o crescimento da economia gaucha.

Esses resultados sao de alta relevancia para osjglares regionais/estaduais
como subsidios de informacéo para formulacédo diéiqas e uma gestao mais eficiente do
suprimento de energia aos mais variados setorehifpros e componentes da demanda
final, consequentemente, na diminuicdo dos risopss& comprometer o crescimento
econdmico do estado do Rio Grande do Sul.
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ANEXO A — Agregacdao setorial e compatibilizacdo NHB e a Matriz energética do Rio Grande
do Sul

AGREGACAO SETORIAL DA PESQUISA

COMPATIBILIZACAO DAS ATIVIDADES DO RIO GRANDE DO SW

CcODIGO SETORES CODIGO| SETORES MATRIZ ENERGETICA | CODIGO SETORES MIP 1998
11.2.5 | Agropecuérios 1 Agropecudria
1 Agropecuaria
IndUstrias Metallrgicas, Siderurgicas e| 11.2.7.4 | Mineracéo e Pelotizacao 2 Industrias Metalurgicas
2 Mineragéo
11.2.7.5 | Nao- Ferrosos e Outros Metalicos
11.2.7.2 | Ferro-gusa e Aco
11.2.7.3 | Ferroligas
Industria de Bens de Producéo e
3 Consumo 11.2.7.11 | Outros 3 Maquinas e Tratores
11.2.8 | Consumo néo identificado 4 Material Elétrico e Eletronico
12 Ajustes 5 Material de Transporte
11.2.7.8 | Téxtil 6 Madeira e Mobiliario
10 Calcados, Couros e Peles
17 Demais Industrias
18 Servigos Industriais de Utilidade Publica
4 Producéo de Energia 11.2.1 | Energético Producéo de Energia
5 Celulose, Papel e Gréafica 11.2.7.9 | Papel e Celulose 7 Papel e Gréfica
Quimicos, Refinos do Petréleo,
Farmacéuticos e Veterinarios 11.2.7.6 | Quimica 8 Industria Quimica
6 9 Industria Petroguimica
11.2.7.7 | Alimentos e Bebidas 11 Beneficiamento de Produtos Vegetais
. . . 12 Industria do Fumo
7 Industria de Alimentos e Bebidas
13 Abate de Animais
14 Industria de Laticinios
15 Fabricagdo de Oleos Vegetais
16 Demais Indistrias Alimentares
11.2.7.1 | Cimento 19 Construgéo Civil
8 Construgao Civil
11.2.7.10 | Ceramica
11.2.2 | Residencial 20 Comércio
11.2.3 | Comercial 22 Comunicagdes
9 Comércio e Servigos
23 Instituicdes Financeiras
Servigos Prestados as Familias e
24 Empresas
25 Aluguel de Imbveis
11.2.6.1 | Rodoviario 21 Transportes
11.2.6.2 | Ferroviario
10 Transportes
11.2.6.3 | Aéreo
11.2.6.4 | Hidroviario
11.2.4 | Publico 26 Administragéo Publica
11 Administracao Publica
27 Servigos Privados Nao-mercantis

Fonte: dados da pesquisa
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