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RESUMO

Este artigo, com base na matriz insumo-produto do@ande do Sul que inclui o setor Producédo de
Energia, tem como objetivo avaliar, através dosiegmentos de energia e do consumo induzido pelos
componentes da demanda final, a intensidade dal@smergia na estrutura de producdo e consumo do
Rio Grande do Sul. Verificou-se, por um lado, gaesetores produtivos mais intensivos no uso degener
sdo o setor Transporte, o proprio setor ProducaBrdzgia e o setor Celulose, Papel e Grafica e, por
outro, que os setores Transporte, Agropecuarindgistria de Alimentos e Bebidas exercem forte piess
sobre a produgdo do setor energético através deuBun das familias e, principalmente, através das
Exportagbes. Portanto, mudancas no crescimentodston desses setores deverdo ser acompanhadas

estrategicamente de maiores investimentos na pfiodig energia
Palavras-chave:requerimentos de energia, insumo-produto, consanchido, economia gaucha.

ABSTRACT
This article, based on input-output matrix of Rica@de do Sul, which includes the Power Generation
sector, aims to evaluate, through the energy rements and consumption induced by the components of
final demand, the intensity of energy use in strtetof production and consumption of Rio Grande do
Sul. It was found that the more productive sectioas use energy are the transport sector, the rsiésetf
Production of Energy, the sector of Pulp, Paper Rndting. On the other hand, it was found that the
sectors Transport, Agriculture and Food and Bewetadustry, exert strong pressure on the produaifon
the energy sector by household consumption andrexpo particular. Therefore, changes in economic
growth in these sectors should be accompaniedrategies for greater investment in energy prodactio
Keywords: energy requirements, input-output, corfgion induced, economy of the state.

JEL Classification: Q41, D57, C67, R10

1 INTRODUCAO

O setor Energético do Rio Grande do Sul, de acomdo a descricdo de seu
BALANCO ENERGETICO (2010), estad composto pela ageég das fontes de energia
primaria, tais como: petroleo, gas natural, carvapor, carvdo metallrgico, uranio
U308, energia hidraulica, lenha, produtos da cauntras fontes primarias; e pelas fontes
de energia secundaria, composta por 6leo diess, @dmbustivel, gasolina, GLP (gas

! Os resultados deste estudo fazem parte de untgrogior intitulado “Construcdo da matriz insumo-
produto hibrida do estado do Rio Grande do Sul aiaao setorial da intensidade energética e das
emissdes de CO que tem como objetivo principal avaliar os immactambientais decorrentes do
consumo de combustiveis no estado.
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liquefeito do petréleo), nafta, querosene, gasidade e de coqueria, coque de carvao
mineral, uranio contido no UO2, eletricidade, carw&getal, alcool etilico (anidro e
hidratado), biodiesel, outras fontes secundariapedeleo (gas de refinaria, coque),
produtos ndo energéticos do petréleo (graxas,ipagfasfaltos, solventes), alcatréo.

Embora o setor Energético do estado ndo seja raievea geracao de renda,
segundo MONTOYA, PASQUAL E BOGONI (2011), em seogasso de producéo o
setor caracteriza-se por utilizar majoritariamemtsumos importados (68,73%) de
outros estados e paises, bem como por constitwiors® um setor-chave, com indices
de ligacbes para frente acima da média do estadose@, como um importante
fornecedor de insumos basicos para a indlstria ogamio, para o crescimento
econdmico futuro da economia gaucha.

Em virtude do crescimento econdmico esperado, siegiiNTERNATIONAL
ENERGY OUTLOOK (2009), previsbes sobre a demandaraegia para o Rio Grande
do Sul, apontam, até o ano de 2030, que o consememelgia crescerd a uma taxa de
2,6% a.a. Em decorréncia disso, estima-se quecessemo passara de 14.178 milhdes
de tep (toneladas equivalentes de petréleo) em pae&8 23.701 milhdes de tep em
2030, ou seja, haverd um aumento de 167,16% nandéimedo mercado energético do
estado.

Nesse contexto verifica-se que a expansdo econ@sgmiada ao aumento da
concorréncia nos mercados e a busca constantendlegyde produtividade tém levado,
tradicionalmente, os setores produtivos ao uso egeotogias que exploram mais
intensivamente 0s recursos energéticos ndo rengvéke que 0s renovaveis. Por
exemplo, no Balanco Energéticio estado, observa-se que os derivados do petroleo
(44,76%), a nafta (18,12%) e o carvao vapor (6,7I86am responsaveis por 69,59%
do consumo de energia; ja a lenha (17,44%), a endrigraulica (8,19%) e a
eletricidade (3,94%) responderam por 30,41% dowuons

Assim, levando em conta que o crescimento econdmmaplia e modifica os
componentes da demanda final, caracterizar e mansuinfluéncia desse processo
sobre a producdo e consumo de energia, que imelatos diretos e indiretos nos
diversos setores produtivos, é da maior relevapoi@uanto permite por um lado,
visualizar os requerimentos necessarios de engagéa producao e por outro, avaliar a
capacidade dos componentes da demanda final deiindaior consumo setorial de
energia.

Certamente, em razdo da falta de evidéncia empobae esta problemética,
muito se pode especular a respeito, até porqueexidte no Rio Grande do Sul um
corpo tedrico que integre seu sistema econémico @aetor producao de energia para
analise de tais aspectos. O modelo insumo-produmoa capacidade de retratar essas
relacbes em diferentes niveis de complexidade.€HBlen instrumento adequado para
avaliar as relacdes setoriais do consumo de engogistado em virtude de incorporar o
setor energético no sistema econémico.

Nesse sentido, este estudo se propde, com basatna imsumo-produto do Rio
Grande do Sul que inclui o setor Producdo de Eaggyialiar, de forma sistémica, a
intensidade do uso de energia na estrutura de gdiode consumo do Rio Grande do
Sul. Com isso, espera-se fornecer subsidios pseadar a abrangéncia das relacdes do



setor producdo de energia com os diferentes setteEsminantes do crescimento
econdmico do estado.

O presente artigo esta dividido da seguinte mane&aecao 2, € apresentado o
modelo tedrico de analise, 0 processo de mensudagEoequerimentos de energia na
producédo, bem como do consumo de energia induztb gemanda final; a secao 3
com fins de identificar os setores mais intensimodso de energia avalia a dimensao
dos requerimentos de energia dos setores produtivosstado; a secdo 4 analisa a
interdependéncia entre o consumo setorial de energh demanda final através do
consumo de energia induzido e dos coeficientesodsutno setorial; na Ultima se¢éo
sao apresentadas as principais conclusdes obtiddscorrer da analise.

2 METODOLOGIA

2.1 Estrutura do Modelo Insumo-Produto que Inclui oSetor Energético

O instrumental de andlise adotado nesta pesqussaabse nas matrizes insumo-
produto do Rio Grande do Sul de 1998 construida PEE (2002), que inclui o setor
Producdo de Energia, elaborado por MONTOYA, PASQUAIBOGONI (2011). A
construcdo desse setor teve como base as informadgdBalanco Energético do Rio
Grande do Sul (BERS, 2010) e no banco de dadosodgpénhia Estadual de Energia
Elétrica (CEEE,2010)

A hipétese central para a construgdo do setogétieo foi de que o fluxo anual
por origem e destino de consumo de energia emdepligdersos setores da economia,
convertidos no equivalente preco médio, constguilRsim ‘aproxi” consistente das
transacgOes setoriais do setor produgdo de energia.

Para estimar o vetor das vendas do setor energdtistinadas para a demanda
intermediaria e demanda final, foi necessario, dos de evitar dupla contagem, o
resgate dos valores do setor energético contido diesrsos setores do sistema
econdmico. Com esses fins, foram utilizados ossidés modelos coeficientes linha de
HANSEN & TIEBOUT (1963) e POLENSKE (1970). Ja pastimar o vetor das
compras de insumos de outros setores, bem conetated primarios e de importacdes
na demanda intermediaria, foram utilizados os éssnodelos coeficientes coluna de
CHENERY (1953) e MOSES (1955).

Nesse contexto, 0 modelo insumo-produto do Rio @ato Sul para o ano de
1998, que inclui o setor energético, representa sistema econdmico aberto que
especifica onze setores, que compatibilizam aszeatmsumo-produto econdémica com
a matriz energética. A estrutura dos fluxos insymmamuto é mostrada na Tabela 01.

Nessa tabela, os setores da demanda localizadoohess sdo divididos em
setores de demandas intermediarias e setores dendarfinal. Os setores da demanda
intermediaria sao subdivididos em dois grupos:imgro contém a producéo setorial
utilizada como insumos no setor Agropecuario (idiuktrias Metallrgicas, Siderurgica
e Mineragdo (2), Industria de Bens de Producéo res@oo (3), Producédo de Energia
(4), Celulose, Papel e Gréfica (5), Quimicos, Refimo Petrdleo, Farmacéuticos e
Veterinarios (6), Industria de Alimentos e Bebi@@@s Construcéo Civil (8), Comeércio e
Servigos (9), Transportes (10) e Administracdo ieab{11l). O segundo grupo, esta
composto pelos fatores primario¥A) ou setores de suprimentos tais como as



Importagdo interestadualmé), Importacdo internacionalm( ), Impostos indiretos
liquidos {T), Impostos liquidos sobre a atividadg Yalor Adicionado a pregos basicos
(Vo) e Valor Adicionado a precos de mercadlgyf. Ja os setores da demanda final séo
subdivididos em Exportagéo internaciondl)( Exportacao interestaduadf), Consumo
do governo G), Consumo das familia€), Formacédo bruta de capitd) € Variacdo de
estoquelf).

Note-se, com isso, que o0 quadro insumo-produtocdae a distribuicdo da
producéo de cada setor para os diversos setorestado. Em particular, a estrutura de
insumos comprados, na linha vertical, pelo setmdégdo de Energig)(pode ser
expressa através da seguinte relacdo contabil:

Xg T Xt X ¥ X5, ot Xy + Mgy + My +T1 +h +Vpb1 1)

As estruturas de insumo dos outros setores tamloianp ser expressas de
forma similar.

Quanto a estrutura da demanda ou vendas, na lorfmohtal, do setor Producéo
de Energiaif, pode ser expressa atraves da seguinte relagébdo

X4 = X4,1 + X4,2 + X4,3 ot X4,11 + y4,)<| + y4,XE + y4,G + y4,C + y4,| + y4,E (2)

Ja as estruturas da demanda dos outros setoreSnapdzlem ser expressas de
maneira similar.

Generalizando, a estrutura de insumos p&smo setor a equacado (1) pode ser
expressa da seguinte maneira:

X, = Z)(ij +mg +m; +T, +t, +Vpb, i,j=1,23,..,11) (3)
ou
X, :ij +ZvAj (r = mg, m, T, t, Vpb, Vpm, alternativamente) (3a)

Simultaneamente a generalizacdo da estrutura deamdimdoi-ésimo setor, a
equacao (2) pode ser expressa da seguinte maneira:

X, =%+ v (k= XI, XE, G, C, |, E alternativamente)  (4)
i K

Desde que o valor total de insumos utilizados s$gyml ao valor total de
produtos X; = X;), 0 quadro insumo-produto sera consistente.

No modelo insumo-produto, supde-se que os coefasetie producéo sao fixos,
ou seja, os requerimentos de insumos intermedi&éios uma participagdo fixa em
relagdo ao valor bruto da producéo dos setoreso€ficientes técnicos,; representam
a quantidade do produto do setaequerida para produzir uma unidade no produto do
setorj. Assim:
=5

X,

Em conjunto, esses coeficientes formaram a matiz que indica,
simultaneamente, a estrutura tecnolédgica de caoa sea estrutura de abastecimento
setorial.

a; ou X =y X, (5)



Tabela 01: Quadro simplificado do modelo insumadpto do Rio Grande do Sul com setor Producédo degine

Demanda Intermediarig) ( Demanda Finalkj Valor
Agropecuéaria  Inddstria Indistriade  Produgdo Administragdo Total Exportagéo Exportagdo  Consumo Consumo Formagdo Variagdo Total Bruto df"
Setores @) metallrgica producdo e  de energia publica (i) internacional  interestadual do govemo das brutade  de estoque| (i) Produg:ao
siderurgiae  consumo @) (11) (X1) (XE) G) familias capital (E) (I )
mineragao (3) ©) 0]
()
Agropecuéria (1) Xl‘l Xl‘z X1,3 X1,4 Xl‘ll Xl y1,><| y1,><E yl,G yl,c yl‘l yl,E Yl X 1
Ind metaldrgica (2) Xoi %oz %oz Xo Xoi1 X | Yex Yo Yoo Yoo o VY Yoe | Y2 X,
dOfErta Ind prod e consumo (3| X&l X&z X3,3 X3,4 X3‘11 ><3 y3,><| y3,><E y3 G ys,c y3‘| y3,E Y3 ><3
€ e ens Produgéo energia (4) Xd‘l X4‘2 X4,3 X4,4 X4‘11 X4 y4,><| y4,><E y4e y4,c y4‘| y4,E Y4 x4
Servicos . . . . . : : : . : : : : :
(I ) Adm publica (11) Xua X2 Xia Xi14 X X11 y11,><| y11,><E y11‘G yll,c y11‘| yn‘s Y11 Xll
Total ) X X, X X Xu X Yy Yie Yo Ye Y, Ye Y X
Importagdo interestadual M me Mk M. Mewn Me ymE,><| ymE‘XE ymE‘G ymE‘c ymE,l ymE,E Y mE
|mp0na§51.0 |r.1ternaC|on.aI ul m. m:. ms m. Mu m, yml X yml XE yml G yml‘c ym|,| yml E le
Impostos indiretos liquidod) T T, Ts T. Tu T ym yT‘XE yT‘G yT c yTJ yT‘E Yn-
Impostos liquidos sobre a atividad ( t t t t t t
1 2 3 4 11
Valor Adicionado pregos basicosgy Vpbl Vpr Vpb3 me Vpbll Vpb
Valor Adicionado pregos mercadoM) mel mez me3 me4 mell me
Valor Bruto da X, X, X, X, X X

Producéojj

Fonte: MONTOYA, PASQUAL E BOGONI (2011).



a; &, - 4

A= a'z,l a.z,g a?.ll (i,J =123,.. 11) (6)
QA Qyqp o Qg

Os requerimentos de fatores primarios de produy@o X valor adicionado +
importacdes) também tém uma relacdo fixa com respei valor bruto da producéo total
do setorj. Os coeficientes técnicob, representam a quantidade do fator primario

requerida para produzir uma unidade de produtetijs Assim:

VA,
=% ou VA, =b;X, (r = mg, m, T, t, Vpb, Vpm, alternativamente)  (7)

j
Substituindo as equacdes (6) e (9) na equacadodBEm-se a equacédo (10), que,
dividida porX;, resulta na equacgéao (11).

X; =2 8%+ X, (10)
2.8 +2.b; =1 (12)
O modelo aberto de Leontief pode ser representatiogguacéo (12) que decorre
da substituicdo da equacao (6) na equacao (4)39da§: Y =Y
k

zauxj"'Yi:Xi ou Xi_zaijszYi (12)
i i

Finalmente, a solu¢cdo do modelo aberto para a p&adsetorial pode ser expressa
em termos dos componentes da demanda final, eppressquacéo (13).

X, =(| —Za\j] Y (13)

Tj

-1
Os requerimentos da matriz inver%h—Zaﬂ] sado chamados de requerimentos
i

totais de producao, ou seja, os requerimentosodieeindiretos de producédo. Eles indicam
as mudancas na producgéo setorial necessariastpaderaa uma determinada variacdo da
demanda final. Note-se que a demanda final do rooéledxdgena, 0 que permite que se
analisem de forma sistémica o perfil da estrut@rdransacoes, os efeitos multiplicadores
decorrentes da demanda final, diferentes tiposrdelgmas que envolvem programas de
investimentos, aumento do consumo, tributacéo, ngalgecnoldgica etc.

2.2 Requerimentos Setoriais de Energia

Para recuperar os requerimentos de energia dosrieguntos totais de producéo é
necessario encontrar a matriz dos coeficientesc@snle producédo do consumo de energia
(H*), que representa as proporcdes de energia gda setor utiliza dentre o total de
insumos.



a,, O 0

.o~ a 0

H =H(X)"= h (14)
0 0 - ay

H representa o vetor diagonalizado da quantidadaeryia que cada setor compra

e (X)representa a inversa do vetor, diagonalizado, qotem o valor bruto da produgdo
de cada setor.

Logo, os coeficiente® constituem a matriz dos requerimentos diretosngegia e
os coeficienteg representam a matriz de requerimentos totais.

5=H(X)"Ya, (15)

$= ﬁo?)'l(l —Zaj] (16)

A matriz dos requerimentos indiretos de ener@jag obtida pela diferenca da
matriz de requerimentos totaig J e matriz de requerimentos diretas)(

A=ﬁ(§<)'l(l —Zaj] -HOO? Y, )

2.3 Consumo Setorial de Energia Induzido pelos Conopentes da Demanda Final

Para calcular os efeitos derivados dos componetdesliemanda final sobre o
consumo setorial de energia, ou seja, 0 vetor quéem o consumo de energia induzido

emj pelo componentk da demanda finalrﬂjk) utiliza-se a equacéao (18).
-1
H==H (X)‘l(l —Zajj Y, =Xl XE, G,C,I,E, alternativamente) (18)
J

Estabelecidos os montantes de consumo setoriaheegia induzido é possivel
também estabelecer os niveis de dependéncia @énuta setorial no consumo de energia

(HX) doi-ésimo setor pelk-ésimo componente da demanda final, ou seja,

Hf=H, /H, (19)

Sendo queHix € o consumo de energia induzido énpelo component&k da
demanda final é¢H; € o consumo de energia induzido total ienCom esses calculos, é
possivel examinar e distinguir o grau de influéreia cada componente da demanda final
exerce no consumo de energia de um determinado seto

Ainda com base na equacgéo (18), pode-se estab@ammficiente do consumo de
energia induzido pelos componentes da demanda(@hd), isto é, a divisdo do consumo
de energia que induz o componente da demandarfmaletor i) pelo valor total do
respectivo componente demanda fing),(conforme a equacéao (20).

CH, =H, /Y, (20)



Os coeficientes do consumo de energia permitemsana quantia de consumo de
energia induzido em cada setor por unidade de ceriponente da demanda final.

2.4 Fonte e Natureza dos Dados

Os dados utilizados foram extraidos das tabelassteno-produto do Rio Grande do
Sul de 1998 elaborada pela FEE (2002), que inchgtor Producdo de Energia, construido
por MONTOYA, PASQUAL E BOGONI (2011).

A tabela insumo-produto apresenta uma agregacéaoasettl x 11 que permite obter
de forma consistente 0 maximo de relacdes setali@setores produtivos do estado com o
setor producgao de energia. A compatibilizacao s¢tda Matriz Insumo produto do estado
com sua Matriz Energética constam no Anexo A e mexA B apresenta-se a matriz
insumo-produto compilada que foi a base de dad@eslquisa. A tecnologia que apresenta
a matriz € setor x setor a precos basicos, conoltegia baseada na industria, estando seus
valores em milhdes de reais.

3 REQUERIMENTOS SETORIAIS DE ENERGIA

As informacdes do Grafico 01 mostram os resultatiss requerimentos totais de
energia que cada setor da economia gaucha proweetar Producdo de Energia para
satisfazer a demanda final. De modo geral obser\qus existem setores mais intensivos e
menos intensivos no uso de energia. Para diferdoxijpodemos estabelecer, como
parametro, os requerimentos totais de um setoraademmédia do estado. Isso porque o
aumento na demanda final de um setor relevanteciomaada média forcara um aumento
relativamente mais forte de uma producédo adiciowal demais setores e, portanto, no
aumento do consumo de energia do estado.

Nesse sentido, considerando que a média de reqredmtotais de energia do
estado € de 0,33637, percebe-se que o setor TremgpPA06855), o setor Producdo de
Energia (0,071934) e o setor Celulose, Papel e icaraf0,056948) apresentam
requerimentos acima da média, 0 que 0s destaca osmsetores que mais aumentam o
consumo de energia no estado por unidade produxssam, em virtude da maior pressao
desses setores sobre o setor energia, fica evideletehavendo um crescimento nesses
setores, simultaneamente deve haver maiores imasgivs na producao de energia.

Na verdade, o maior ou menor requerimento de emeeyicada setor dependera da
intensidade do uso de energia em suas relacddasdgeindiretas com outros setores da
economia. Por exemplo, o setor Transporte queatilicombustivel 6leo diesel, gasolina e
alcool como principais insumos de producdo constéyna economia do Rio Grande do
Sul, como o setor que consome 0 maior volume dggienpor unidade de producéo para
satisfazer o aumento da demanda final. Isto &€, wmeato na demanda final do setor de
Transporte em um milh&o de reais, causa um auniaaiade 0,106855 milhdes de reais na
Producdo de Energia, o que equivale a R$ 106.6%&li@bnais de consumo de energia.
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Fonte: resultados da pesquisa
Gréfico 01: Requerimentos Totais de Energia dos Sats Produtivos do Rio
Grande do Sul.
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Fonte: resultados da pesquisa
Gréfico 02: Requerimentos Diretos de Energia dos 8®es Produtivos do Rio
Grande do Sul.
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Em sequencia € importante também avaliar ndo apesasfeitos totais, mas
identificar os efeitos diretos, ou seja, 0 aumeaidoconsumo de energia devido a um
aumento na producgéo para atender diretamente amonda demanda final. Assim, ao
analisar os requerimentos diretos de energia (rd&f2) nota-se que, o setor Transporte
(0,016306), setor Industria de Alimentos e Bebi@®X0077), setor Celulose, Papel e
Grafica (0,009032) e o setor Quimica, Refino dordhed, Farmacéutico e Veterinario
(0,008158) apresentaram seus indices de requedmdiretos acima da média do estado
(0,005977).

Outros setores apresentaram indices de requerimditgtos muito proximos da
média. Sdo eles: Producédo de Energia (0,004976pp&guaria (0,004918), Industria de
Bens de Produgdo e Consumo (0,003494) e, Indushiieslurgicas, Siderargica e
Mineracdo (0,003397). O setor Construcdo Civil @@414), Comeércio e Servicos
(0,001922) e Administracdo Publica (0,001050) tamiém capacidade de gerar efeitos
diretos sobre o setor energético, porém com menessidade.

Analisando os requerimentos indiretos (Grafico p8jcebe-se uma mudanca no
ordenamento dos setores. Mais uma vez o setor podasdespontou, apresentando um
elevado indice de requerimentos indiretos (0,090568 setores Producdo de Energia
(0,066957) e Celulose, Papel e Grafica (0,047979, apresentaram elevados indices de
requerimentos totais, também apresentaram impaatéelevada quando se trata de
requerimentos indiretos. Pode-se observar que ape&guéaria (0,021395), a Industria
MetaluUrgica, Siderdrgica e Mineracdo (0,017362),inQeos, Refino do Petrdleo,
Farmacéuticos e Veterinarios (0,021188) e, a Imdude Alimentos e Bebidas (0,020938),
exercem uma pressao intermediaria sobre os reqemiomsindiretos do setor energético.
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Fonte: resultados da pesquisa
Gréfico 03: Requerimentos Indiretos de Energia doSetores Produtivos do Rio
Grande do Sul.
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De acordo com PEROBELLI, F. S.; MATTOS, R. S.; FARW. R. (2006), a
andlise da composicdo dos requerimentos de energiaiermos de efeitos diretos e
indiretos produzidos sobre o setor de energia, ipefimferir que quanto menor a relagao
requerimentos diretogersus indiretos, maior o poder de multiplicacdo que siddide de
um dado setor exerce sobre o consumo de energ@eSeom alto peso na demanda de
energia e que, a0 mesmo tempo apresentam uma riedaxdo de requerimentos diretos
versus indiretos tendem a produzir as mais fortes presdéedemanda sobre o setor de
energia. No outro extremo, estariam setores conol@so na demanda de energia e com
alta relacdo requerimentos diret@ssus indiretos, que, neste caso, produziriam pequenas
pressdes sobre o setor de energia. Entre ambostresnes, configuram-se setores com
graus variados de importancia na pressao que emerce

A Tabela 02 apresenta a decomposi¢cdo percentualretpsgerimentos em seus
componentes diretos e indiretos, bem como a paaéio setorial no consumo de energia.
A estrutura setorial dos requerimentos em termosodaposi¢cao direto-indireto se mostra
bastante diversificada, contudo a economia gaUgtesenta um padréo diferenciado ja que
0s requerimentos diretos, em média (24,19%), s@oifisiativamente menores que 0s
requerimentos indiretos (75,81%). Isto é, a baedagdéo requerimentos diretos versus
indiretos, indica, em termos gerais, que os divessiores exercem significativa pressao
sobre o setor producéo de Energia do estado.

Esse fato corrobora também a afirmacdo de MONTORASQUAL E BOGONI
(2011, p. 10) que o setor energético gaucho é uar-skave, com ligacdes abrangentes
para frente, fornecedor de insumos basicos parasgimento econémico, ou seja, um setor
de destaque por ser mais demandado e de mandwemmmpelos demais setores, tornando-
se merecedor de maior atencdo governamental pagstimentos estratégicos.

Tabela 02: Participacdo Relativa Setorial nos Requienentos e no Consumo de

Energia.
. . Participacéo
MIP RS 1998 SETORES Requerlmentos de Energla setorial no
consumo de
Direto Indireto Total energia
Valor % Valor % Valor % %
01 Agropecuaria 0,004918 18,69 0,021395 81,31 0,026314 104,00 14,13
02 Industrias Metalurgicas, Siderdrgica e Mineragao 0,003397 16,36 0,01736p 83,64 0,020759 100,00 927
03 Industria de Bens de Producéo e Consumo 0,003482,77 0,007169 67,2 0,010643 100,p0 7,16
04 Producéo de Energia 0,004976 6,92 0,066957 93,08 0,0719B4 100,00 8,93
05 Celulose, Papel e Gréfica. 0,0090B2 15{86 0DA79 84,14 0,056948 100,0p 5,30
06 Quimicos, Ref do Petréleo, Farmacéuticos e Viteos. 0,008158 27,8 0,021188 72,20 0,029346 ,0D00 6,07
07 Industria de Alimentos e Bebidas 0,010077 32,49 0,020938 67,51 0,03101% 100,90 13,96
08 Construgao Civil 0,002414 32,71 0,004966 67,29 0,007380 104,00 2,22
09 Comeércio e Servigos 0,001922 42,77 0,002572 57,23 0,004404 104,00 3,90
10 Transportes 0,016306 15,26 0,090550 84,14 0,106855 104,00 33,32
11 Administragdo Publica 0,001050 24,44 0,00324y 75,96 0,0042097 104,00 2,23
Média 0,005977 24,19 0,027660 75,81 0,033637 000,0 100,00

Fonte: resultados da pesquisa

s

Nesse contexto, é importante ressaltar que os esetdransporte (33,32%),
Agropecuario (14,13%) e Industria de Alimentos éiBas (13,96%) que tém um peso
significativo no consumo total de energia do estamloresentam uma baixa relagéo
requerimentos diretogersus indiretos, indicando que exercem forte pressaoesolsetor
de energia do Rio Grande do Sul. Isto é, havendaumento na demanda final desses



12

setores, aumentara muito mais os requerimentoseatgia do que se houver um aumento
de igual magnitude em outros setores da economestddo.

Embora os setores Industria de Bens de Producamsuéo (7,16%); Producado de
Energia (8,93%); Celulose, Papel e Grafica (5,3@0Quimicos, Refino do Petréleo,
Farmacéuticos e Veterinarios (6,07%) tenham um p#samediario no consumo total de
energia, a baixa relagdo de requerimentos dinessis indiretos, assinala que exercem,
em conjunto, pressao significativa no consumo eegaa.

Ja os setores Industrias Metallrgicas, Sidertumgigineracao( 2,79%); Construcao
Civil (2,22); Comércio e Servicos (3,90%) e; Adrsinacdo Publica (2,23%) apresentam
um peso menor no consumo total de energia do estaddudo, destaca-se dentre eles o
setor Comeércio e Servigos por apresentar, parad@panédio da economia gaucha, alta
relacdo requerimentos diretos (42,779é)sus indiretos (57,23%), indicando que exerce
pouca pressao sobre o setor de energia

4 INTERDEPENDENCIA ENTRE O CONSUMO SETORIAL DE ENE RGIA E A
DEMANDA FINAL

A fim de compreender melhor o contexto econdmic&®otoGrande do Sul que esta
presente para a producdo e consumo de energidiogaese nesta secdo: de que maneira o
consumo de energia dos diversos setores produtivosestado € impactado pelos
componentes (Exportacdo internacional e intereatadionsumo do governo, Consumo
das familias, Formacédo bruta de capital fixo, \G@tade estoque) da demanda final? A
estrutura do consumo de bens e servicos finaissthal@ representa uma 0opgao insumo-
produto permanente de ampliacdo do mercado enavgéti

4.1 Efeitos dos Componentes da Demanda Final solwmé&Consumo de Energia Setorial

Para dar resposta a essas questdes, analogo lzadhdsade FURUKAWA (1986),
MONTOYA & GUILHOTO (1998) e MONTOYA (2001), deve-seinicialmente,
estabelecer de forma comparativa, 0 montante deucom de energia induzido por cada
componente da demanda final.

A Tabela 03 resume as quantidades do consumo degi@neduzido por cada
componente da demanda final: as colunas mostrammt@ueonsumo de energia o
componente da demanda final do estado gera emse&nla as linhas mostram o montante
do consumo de energia de um determinado setoroguediizido por cada componente da
demanda final. J& a consisténcia dos célculos pedeerificada, comparando-se a coluna
dos totais da producédo de energia induzida (demfindd com a linha que contém as
compras de energia de cada setor do Anexo B (resanviP).

Ainda, a quantificacdo do consumo de energia irtugpela demanda final da
Tabela 03 permite também, utilizando-se os valdesscolunas, estabelecer a participacao
relativa do consumo de energia de cada setor fasteer o componente da demanda
final. Ja utilizando os valores das linhas se meterminar a participacao relativa de cada
componente da demanda final no consumo de enenyisetbr, ou seja, os niveis de
dependéncia setorial no consumo de energia pelp@oente da demanda final.

Com esses conjuntos de célculos, é possivel examindistinguir o grau de
influéncia que cada componente da demanda finatexe consumo de energia de cada
setor.
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Tabela 03: Estrutura do Consumo Setorial de Energianduzido pelos Componentes da Demanda Final (em ihdes de reais
correntes de 1998 e percentual).

Componentes da demanda final — Participagéo relatavsetorial

Exportagéo Exportagéo Consumo do Consumo Formacéo bruta| Variagao Total
MIP RS 1998 SETORES internacional interestadual governo das familias | de capital fixo de estoque
Valores % Valores % Valores % Valores % Valores % Valores % Valores %
01 Agropecuaria 23 17,84 86 15,43 1 2,08 57 12,51 1 1,33 12 50,65 179 14,13
02 Industrias Metaldrgicas, Siderirgica e Minecaga 5 3,50 25 4,50 0 0,17 1 0,30 4 6,56 0 1,69 35 2,79
03 Industria de Bens de Producéo e Consumo 18 18,72 54 9,71 1 2,84 15 3,23 3 4,44 0 1,66 91 7,16
04 Producéo de Energia 10 7,79 42 7,61 3 6,63 52 11,48 4 6,63 2 7,63 113 8,93
05 Celulose, Papel e Gréfica. 7 5,35 34 6,19 3 6,77 22 4,87 1 1,23 0 (0,32) 67 5,30
06 Quimicos, Ref do Petréleo, Farmacéuticos e Wetdos. 11 8,32 40 7,20 1 2,49 22 4,90 2 3,22 1 3,90 77 6,07
07 Industria de Alimentos e Bebidas 33 25,68 96 17,29 0 1,05 45 9,92 0 0,54 2 8,19 177 13,96
08 Construgéo Civil 0 0,02 0 0,05 0 0,10 1 0,11 27 45,98| 0 0,03 28 2,22
09 Comércio e Servigos 2 1,44 8 1,49 3 6,66 34 7,46 2 3,21 0 1,74 49 3,90
10 Transportes 21 16,45 170 30,52 5 1,73 204 45,04 16 26,87 6 24,82 422 33,32
11 Administracdo Publica 0 - 0 - 27 59,47 1 0,18 0 - 0 - 28 2,23
Total 129 100,0 556 100,0 46 100,0 453 100,0 59 100,09 23 100,0 1266 100,0
Componentes da demanda final — Participagéo relattvdos componentes
Exportagao Exportagao Consumo do Consumo Formacéo brutal Variagao Total
MIP RS 1998 SETORES internacional interestadual governo das familias de capital fixo de estoque
Valores % Valores % Valores % Valores % Valores % Valores % Valores %
01 Agropecuaria 23 12,86 86 47,96 1 0,54 57 31,69 1 0,44 12 g,51 9 17 100,00
02 Industrias Metaldrgicas, Siderirgica e Minecaga 5 12,79 25 70,99 0 0,28 1 3,90 4 11,00 0 1,10 35100,00
03 Industria de Bens de Producéo e Consumo 18 19,51 54 59,58 1 1,45 15 16,14 3 2,90 0 0,42 91 100,00
04 Producéo de Energia 10 8,88 42 37,42 3 2,71 52 45,97 4 3,47 2 1155 113100,00
05 Celulose, Papel e Gréfica. 7 10,27 34 51,26 3 4,6 22 32,84 1 1,08 0 -0j11 67100,00
06 Quimicos, Ref do Petréleo, Farmacéuticos e Weteos. 11 13,95 40 52,0 1 1,49 22 28,87 2 2,48 11,17 77 100,00
07 IndUstria de Alimentos e Bebidas 33 18,66 96 3%4 0 0,28 45 25,43 0 0,18 2 1,47 177 100,00
08 Construgao Civil 0 0,10 0 0,99 0 0,17 1 1,88 27 96,89 0 0,02 28 Qmo,
09 Comércio e Servigos 2 3,76 8 16,84 3 6,23 34 68,52 2 3,84 0 0ls1 49 ,0000
10 Transportes 21 5,03 170 40,22 5 1,28 204 48,36 16 3|76 6 1,35 22 4 100,00
11 Administracdo Publica 0 0,00 0 0,00 27 97,0 1 2,9p 0 0,00 0 0,00 28 Qmo,
Total 129 10,18 556 43,91 46 3,64 453 35,78 59 4,67 23 821, 1266 100,00
Demanda final 6199 22696 10735 26057 7199 876 73761

Fonte: resultados da pesquisa
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4.1.1 Consumo de Energia que o Componente da DemanBinal gera em cada Setor
(coluna)

Dos resultados da Tabela 03 que mostram, na calosatotais, 0 consumo de
energia setorial para atender a demanda final,gametrés padrdes distintos de consumo
no mercado energético: setores com elevado conslemenergia; aqueles de consumo
intermediario e; os setores com consumo marginal.

No primeiro grupo, o setor Transportes (com 33,3822 milhdes de reais) se
destaca como o maior consumidor de energia do@ssaguido pelo setor Agricultura
(com 14,14% ou 179 milhdes de reais) e pelas Indastie Alimentos e Bebidas (com
13,98% ou 177 milhdes de reais). Em conjunto asdedores consomem 61,45% do total
de energia do estado destinada para a producao.

O segundo grupo, que responde por 27,46 % do neresia composto pelo
proprio setor Produgcdo de Energia (com 8,93% ou rhilBdes de reais), pelo setor
Industria de Bens de Producédo e Consumo (com 7d6%1 milhdes de reais), setor
Quimicos, Refino do Petroleo, Farmacéuticos e \feétaos (com 6,07% ou 77 milhdes de
reais) e pelo setor Celulose, Papel e Grafica @M% ou 67 milhdes de reais).

Ja os setores Comércio e Servigos (com 3,90 % ouili@es de reais), Industrias
Metalurgicas, Siderurgica e Mineragcédo (com 2,7998%uilhdes de reais), Administracédo
Pudblica (com 2,23% ou 28 milhdes de reais) e, Co¢dd Civil (com 2,22% ou 28 milhdes
de reais), apresentam uma participagao individoatp significativa.

Com base nessas evidéncias, pode-se argumentaasqaportunidades insumo-
produto permanentes de ampliacio do mercado emergéstdo relacionadas
particularmente ao consumo do setor Transporte esador Agricultura ndo sé pela
dimensdo econbmica que apresentam no mercado, amakérn, como verificado
anteriormente, por apresentar uma baixissima m@lagh requerimentosliretos versus
indiretos, que em conjunto indicam uma forte pressfre o setor Producao de Energia do
estado.

Nesse contexto, a analise da estrutura do consenenergia de cada setor para
atender cada componente da demanda final, evideneiaexportacdo internacional,
destaque dos setores Industria de Alimentos e Bel2b,58% ou 33 milhdes de reais),
Agropecuéaria (17,84% ou 23 milhdes de reais), Trariss (16,45% ou 21 milhdes de
reais) e Industria de Bens de Producéo e Consu&o2% ou 18 milhdes de reais) que em
conjunto respondem por 73,59% do consumo de endd@iaas exportacdes interestaduais,
a ordem de importancia se codifica com destaquesetoses Transportes (30,52% ou 170
milhdes de reais), Industria de Alimentos e Bebida529% ou 96 milhdes de reais) e
Agropecuéria (15,43% ou 86 milhdes de reais). Metegue a maioria dos setores de
exportacdo em destaque faz parte do agronegoécahgaAssim, se considerarmos que o
estado do Rio Grande do Sul se apresenta como adititmal exportador de produtos
oriundos do agronegodcio pode-se inferir que a naegice suas exportacdes se expandem a
pressdo por mais energia sera canalizada por esteess.

No tocante ao consumo de energia setorial paradetem consumo do governo,
verifica-se que o setor Administracdo Publica temauparticipacdo de 59,47% ou 27
milhGes de reais, seguido de longe pelo setor paatescom 11,73% ou 5 milhdes de reais.
Esse nivel de concentragcdo setorial certamenteréedas caracteristicas governamentais
de ser um grande fornecedor de servigcos publicos.
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No consumo das familias, dentre os setores queasieaiem, o setor Transportes (com
45,04% ou 204 milhdes de reais) se destaca comai@ ©onsumidor de energia, seguido
pelo setor Agropecuario (com 12,51% ou 57 milhBesrehis) e pelo proprio setor
Producdo de Energia (11,48% ou 52 milhbes de re&s) conjunto, esses setores
responderam por 69,03% do consumo de energia dafian Conforme o fluxo do
balanco energético do Rio Grande do Sul de 1998 dwxidente, por um lado, que o
transporte veicular diario das familias, o qualliogpno consumo de gasolina, 6leo diesel e
alcool, explica o peso significativo do setor t@orse e, por outro, o consumo domiciliar
de energia elétrica, lenha e GLP (gas) explicaracgemc¢ao do setor producdo de energia
(CEEE, 2010). J& a significativa participacdo dorsagropecuario, obedece a necessidade
de um volume elevado de energia para produzir aliosede primeira necessidade que
compde a cesta béasica familiar. Sob o particulaveese lembrar de que o setor
agropecuario se destaca por ser o segundo maisurisor de energia do estado (Tabela
2) e do total da producdo destinada ao mercado tmwe75,54% ou 1572 milhdes de
reais € consumido pelas familias gauchas (ANEXO B).

Na formacgdo bruta de capital fixo ou investimentospnsumo de energia se concentra
nos setores Construcdo Civil (com 45,98% ou 27 Geshde reais) e Transporte (com
26,87% ou 16 milhdes de reais). Esta evidéncianagsie ha economia galucha a estratégia
de acumulagéo de capital dos agentes econdmicsea pasdamentalmente pelo mercado
imobiliario e automobilistico.

J& na variacdo de estoque destacam-se o setor ebgd (com 50,65% ou 12
milhdes de reais) e Transporte (com 25,82% ou thGed de reais). De fato, o
armazenamento de graos, principalmente em silos,dzno a frota veicular em estoque
de um ano letivo para outro, explicam a elevadagyaacao do consumo de energia destes
setores na variagao de estoque.

4.1.2 Consumo de Energia do Setor que foi Induzidpor cada Componente da
Demanda Final (linha)

Os resultados expressos nas linhas da Tabela @&mmdem termos globais, que a
dependéncia do consumo de energia da economiatadoespresenta uma participagédo
elevada das exportagdes interestaduais (com 43¢@1%56 milhdes de reais), do consud@as
familias (com 35,78% ou 453 milhGes de reais) e algmrtacdes interestaduais (com
10,18% ou 129 milhdes de reais). Essas informagdessomente demostram o perfil
exportador da economia gaucha, mas também refcaigaetessidade de investimentos na
producdo de energia para o crescimento econémigogalo total do consumo de energia
do estado, 54,09% sdo demandados em conjunto @gtastacdes para outros estados e
para o mercado internacional.

No plano setorial, com a maior ou menor influérina componentes da demanda é
possivel distinguir dentre os setores a naturezeacacteristica de seus mercados. Assim,
considerando a vocacao exportadora do Rio Grandsutioos resultados indicam que a
dependéncia do consumo de energia dos setores lagiaea demanda interestadual
apresentam trés padrdoes: um grupo com uma pagiopa&levada das exportacdes
constituido pelos setores Industrias Metalurgicaler®rgica e Mineracdo (70,99%),
Industria de Bens de Producdo e Consumo (59,58%jistria de Alimentos e Bebidas
(54,39%), Quimicos, Refinos do Petrdleo, Farmacéstie Veterinarios (52,05%),
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Celulose, Papel e Grafica (51,26%), Agropecuarfa9@Po); outro, com uma participacao
intermediaria, composto pelos setores Transportés22%), Producdo de Energia
(37,42%), Comércio e Servicos (16,84%), e, outngpgrainda com uma participacao
relativamente pequena, constituido pelos setorest@mgao Civil (0,99%) e Administracao
Publica (0,00%).

Para setores voltados ao mercado interestadualneeezado internacional, parece
razoavel a concepcdo de que o gerenciamento de aivddades esta implantado
priorizando o aumento da competitividade de sudgsinias, mas também pela necessidade
permanente do consumo de energia, ndo somenteapatvidades de exportacdo, mas
também para o mercado domeéstico. Isso fica evideoteestado, uma vez que a
dependéncia pelo componente consumo das familiagrarade maioria dos setores
exportadores também € significativa. Por exempl®, setores Comeércio e Servigos
(68,52%), Transportes (48,36%), Producédo de Ené4§i®7%), Celulose, Papel e Grafica
(32,84%), Agropecuaria (31,69%), dentre outrosesgmtam uma dependéncia elevada
pelo consumo domeéstico e dependéncia significativaxportacoes.

Em sintese, 79,87% do consumo de energia do estamiuzido pelas exportacdes
e pelo consumo das familias, ou seja, 0 mercadog&i® gaucho evidencia uma
integracdo espacial abrangente com outros estaul@sid (43,91%) e, em menor escala
com outros paises (10,18%).

4.1.3 Coeficiente de Consumo de Energia Induzido jos Componentes da Demanda
Final

Ainda com base na Tabela 03, pode-se estabelerdgrme MONTOYA (1998), o
coeficiente do consumo de energia induzido pelogpomentes da demanda final, isto é, a
divisdo do consumo de energia que induz o compendatdemanda final no setor pelo
valor total do respectivo componente demanda final.

Os coeficientes do consumo de energia da Tabefe®item analisar em quanto o
consumo de energia € induzido por uma unidadecamdictde cada componente da demanda
final. Nela, as colunas mostram a quantia do coonsdenenergia induzido em cada setor
por unidade de certo componente da demanda fioakXemplo, uma unidade adicional na
demanda final total do estado gaulcho induzirA umeato no consumo de energia de
0,00572 unidades no setor Transporte; de 0,00242grapecuaria; de 0,00240 na
Industria de Alimentos e Bebidas; de 0,00153 nadir@o de Energia; de 0,00123 na
Industria de Bens de Producdo e Consumo; e asstes@uamente, até perfazer um
aumento total de 0,01716 unidades entre todostoesale sua economia.

Entendidas essas caracteristicas basicas do eoéficdo consumo de energia
induzido, nota-se, na Tabela 04, que o coeficitoted mais alto € o gerado pela Variagcédo
de Estoque (0,02626) do qual se destaca o codbailenAgropecuéaria (0,01330).

Os componentes Exportacdo interestadual e Exporta¢érnacional apresentam
um coeficiente total, semelhante, de 0,02449 e0O8@2inidades no consumo de energia,
respectivamente. Desses, destacam-se os coefgidatsetor Industria de Alimentos e
Bebidas (com 0,00532 e 0,00423 unidades), do Tearesgcom 0,00342 e 0,00748
unidades), da Agropecuaria (com 0,00371 e 0,008kfdes) e do setor Industria de Bens
de Producédo e Consumo (com 0,0284 e 0,0238 unidades
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Do coeficiente total que gera o Consumo das fas(l201738), se destaca o setor
Transporte e o setor Agropecuario com um coefieiede 0,00783 e 0,00218,
respectivamente; os coeficientes dos setores testanmam 0,00738.

No caso do componente Formacdo bruta de capital (1xX00821) e Gastos do
governo (0,00430) os coeficientes totais apreserdammiveis mais baixos dentre os
componentes da demanda final. Na Formacgao brutamal fixo, a por¢cao de consumo de
energia concentra-se no setor Construcdo CiviDY,8) e no caso dos Gastos do governo
no setor Administracédo Publica (0,00256).

Tabela 04: Coeficiente do Consumo de Energia Induto pelos Componentes da
Demanda Final (milhdes de reais correntes de 1998).

Componentes da demanda final
MIP RS1998  SETORES | Exportagio Exportagio COnsumo Consumo  Formagdo  Variacdo
. . . do das bruta de de Total
internacional interestadual o e
governo familias  capital fixo  estoque

01  Agropecuéria 0,00371 0,00378 0,00009 0,00218 0,00011 0,01330 020D
02 IndUstrias Metallrgicas,

Siderurgica e Mineragéao. 0,00073 0,00110 0,00001 0,00005 0,00054 0,00044 000®
03 Industria de Bens de Produgéo g

Consumo 0,00285 0,00238 0,00012 0,00056 0,00036 0,00044 0123
04  Produgéo de Energia 0,00162 0,00186 0,00029 0,00199 0,00054 0,00200 018D
05 Celulose, Papel e Gréfica. 0,00111 0,00152 0,00029 0,00085 0,00010 -0,00008 00001
06  Quimicos, Refinos do Petréleo,

Farmacéuticos e Veterinarios. 0,00173 0,00176 0,00011 0,00085 0,00026 0,00102 0104
07 Industria de Alimentos e Bebidas  0,00532 0,00423 0,00005 0,00172 0,00004 0,00215 020
08  Construgéo Civil 0,00000 0,00001 0,00000 0,00002 0,00378 0,00001 008®
09 Comércio e Servicos 0,00030 0,00037 0,00029 0,00130 0,00026 0,00046 00670
10 Transportes 0,00342 0,00748 0,00050 0,00783 0,00221 0,00652 050D
11  Administracéo Publica 0,00000 0,00000 0,00256 0,00003 0,00000 0,00000 008®

Total 0,02080 0,02449 0,00430 0,01738 0,00821 0,02626 170®

Demanda final 1,00000 1,00000 1,00000 1,00000 1,00000 1,00000  000®

Fonte: elaborado com base nos resultados da Tabdl3.

Do conjunto de informag¢des do consumo de energlazido em cada setor por
unidade de cada componente da demanda final deler®ese as seguintes caracteristicas
setoriais: a) a principal fonte indutora de conseiorial de energia do estado descansa no
componente Exportacéo interestadual e Consumoadatds, ja que contribuiram com os
maiores coeficientes totais do consumo de enelpiays coeficientes do consumo de
energia induzidos pelo consumo do governo e forméxgéta do capital mostram que a
pressdo sobre o mercado energético é gerada da émmecentrada em poucos setores, iSso
porque a Administracdo Publica e o setor Constru€dal detém 59,53% (ou
0,00256/0,00430) e 46,04% (ou 0,00378/0,00821) altswmo de energia induzido por
esses componentes, respectivamente; c) emborapastagdes apresentem coeficientes
totais relativamente elevados, fica evidente tambéntermos setoriais que as por¢cdes de
consumo de energia induzido sdo mais bem dist@isu&htre os diversos setores, em
particular nos setordadustria de Alimentos e Bebidas, do TransporteAg@pecuéria e
do setor Industria de Bens de Producéo e Consun@oadalise comparativa das linhas que
contém os coeficientes do consumo de energia @estaetor Construcao Civil e o setor
Transporte por sua participacdo na inducdo de comsm posicdes extremas, isto €, as
porcdes do setor Construcao Civil no consumo degenenduzido pelos componentes da
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demanda final sdo semelhantes e principalmente esones do estado (2,21% ou
0,00038/0,01716); ja o peso das porcdes do setmsporte, em média, Sdo as maiores do
sistema econémico (33,33% ou 0,00572/0,01716).

5 CONSIDERACOES FINAIS

Considerando que o crescimento econémico ampliadifita 0s componentes da
demanda final, este artigo teve como objetivo, t@se na matriz insumo-produto do Rio
Grande do Sul que inclui o setor Producédo de Eageayaliar, através dos requerimentos
de energia e do consumo induzido, a intensidadesdale energia na estrutura de producao
e consumo do Rio Grande do Sul.

Com base nos requerimentos totais de energia,iooerife que 0s setores
produtivos mais intensivos no uso de energia s&etor Transporte, o proprio setor
Producao de Energia e o setor Celulose, Papelfe&pmor apresentarem requerimentos de
energia por unidade produzida acima da média dal@esContudo, a anélise do peso dos
setores no consumo total de energia do estadociadasocom a composicdo dos
requerimentos de energia, permite afirmar que ¢srese Transporte, Agropecuario e,
Industria de Alimentos e Bebidas, que consomem enunto 61,45% da energia do
estado e possuem uma baixa relacdo de requerimeingbss versus indiretos, exercem
forte presséo sobre o setor energético. Portantocrascimento nesses setores devera ser
acompanhado de maiores investimentos na producéoeaiigia do Rio Grande do Sul.

As relacdes entre o consumo setorial de energiadensanda final corroboraram,
através do consumo setorial induzido, que as opidddes permanentes de ampliacdo do
mercado energético do estado estdo relacionadéisupimente ao consumo do setor
Transporte, Agricultura e, Industria de AlimentdBebidas.

A analise da estrutura do consumo de energia da satbr para atender cada
componente da demanda final, evidenciou que a faatlws setores de exportacdo em
destaque no consumo de energia faz parte do agranggaicho. Assim, se considerarmos
gue o estado do Rio Grande do Sul apresenta-se comdradicional exportador de
produtos oriundos do agronegdcio, se pode inferr & medida que suas exportacdes se
expandem, a pressao por mais energia sera carafipa@sses setores.

No tocante ao componente Consumo das familias, nsucoo de maior energia
perpassa pelo transporte veicular diario das famitjue implica no consumo de gasolina,
Oleo diesel e alcool, bem como, pelo consumo ddiaricle energia elétrica, lenha e GLP
(gas). Ja a significativa participacdo do setappecuario, obedece a necessidade de um
volume elevado de energia para produzir alimengoprineira necessidade que compde a
cesta basica familiar.

Na Formacgé&o bruta de capital fixo ou investimeriicsu evidente que na economia
gaucha a estratégia de acumulacdo de capital dentesg econdmicos passa
fundamentalmente pelo mercado imobiliario e autdlistico. JA na Variacdo de estoque
destacam-se 0 setor Agropecuario e Transporte godeido armazenamento de graos,
principalmente em silos, bem como a frota veicelar estoque de um ano letivo para
outro.

Os resultados globais da dependéncia do consumenergia do estado por cada
componente da demanda final evidenciaram uma pea¢@&o de pouco mais de 54% das
exportacbes demostrando o perfil exportador da @@ galcha e a necessidade de
investimentos na producédo de energia para o crestinecondmico. Ja os coeficientes do
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consumo de energia mostraram que a principal fordatora de consumo setorial de
energia do estado descansa no componente Exporiaigiestadual e Consumo das
familias.

Em sintese, com base no conjunto de informac¢dete-pe afirmar que, em média,
todos os setores produtivos da economia gauchsigmesn significativamente a producao
de energia, em particular os setores Transportegpkguario e, Industria de Alimentos e
Bebidas, com mais intensidade através do consutame, principalmente, através das
exportagdes. Assim, mudancas no crescimento desgees deverdo ser acompanhadas de
forma estratégica, j4 que se trata de setoresndegamtes do crescimento econdémico e do
maior consumo de energia.
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ANEXO A — Agregacdao setorial e compatibilizagdo daBlIP e a Matriz energética do Rio

Grande do Sul

AGREGAGCAO SETORIAL DA PESQUISA

COMPATIBILIZACAO DAS ATIVIDADES DO RIO GRANDE DO SW.

CcODIGO SETORES CODIGO| SETORES MATRIZ ENERGETICA | CODIGO SETORES MIP 1998
1 Agropecuaria 11.2.5 | Agropecudrios 1 Agropecudria
Industrias Metaldrgicas, Siderargicas e| 11.2.7.4 | Minerag&o e Pelotizag&o 2 Industrias Metallrgicas
2 Mineragao.
11.2.7.5 | Nao- Ferrosos e Outros Metalicos
11.2.7.2 | Ferro-gusa e Ago
11.2.7.3 | Ferroligas
11.2.7.11 | Outros 3 Magquinas e Tratores
11.2.8 | Consumo néo identificado 4 Material Elétrico e Eletronico
3 Inddstria de Bens de Produgdo e 12 Ajustes 5 Material de Transporte
Consumo
11.2.7.8 | Teéxtil 6 Madeira e Mobiliario
10 Calcados, Couros e Peles
17 Demais Industrias
18 Servigos Industriais de Utilidade Publica
4 Producéo de Energia 11.2.1 | Energético Producéo de Energia
5 Celulose, Papel e Gréfica. 11.2.7.9 | Papel e Celulose 7 Papel e Gréfica
Quimicos, Refinos do Petréleo,
6 Farmacéuticos e Veterinarios. 11.2.7.6 | Quimica 8 IndUstria Quimica
11.2.7.7 | Alimentos e Bebidas 11 Beneficiamento de Produtos Vegetais
12 Industria do Fumo
7 Industria de Alimentos e Bebidas 13 Abate de Animais
14 Industria de Laticinios
15 Fabricagdo de Oleos Vegetais
16 Demais Indistrias Alimentares
11.2.7.1 | Cimento 19 Construgéo Civil
8 Construgao Civil 11.2.7.10 | Ceramica
11.2.2 | Residencial 20 Comércio
11.2.3 | Comercial 22 Comunicagdes
9 Comeércio e Servigos
23 Instituicdes Financeiras
Servigos Prestados as Familias e
24 Empresas
25 Aluguel de Iméveis
11.2.6.1 | Rodoviério 21 Transportes
11.2.6.2 | Ferroviario
10 Transportes
11.2.6.3 | Aéreo
11.2.6.4 | Hidroviario
11.2.4 | Publico 26 Administragéo Publica
11 Administragdo Publica 27 Servigos Privados Nao-mercantis

Fonte: MONTOYA, PASQUAL E BOGONI (2011)
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ANEXO B - Matriz insumo-produto do RS com setor pralucdo de energia 1998 em milhdes de reais.
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 Demandal Xl XE G C [ E Demanda Valor
Setores Intermediaria Final Bruto da
Produgéo
01 Agropecuaria
946 0 245 13 0 0 3465 0 124 0 23 4.816 348 1856 0 1572 17 492 4.285 9.102
02 Industrias Metallrgicas,
Sidertrgica e Mineragéo
0 205 276 2 0 0 0 211 0 0 0 694 103 1203 0 26 0 20 1.442 | 2136
03 Industria de Bens de Produga
e Consumo 20 29 1497 7 15 110 49 351 260 49 214 2.600 3022 9176 0 2263 97 60 14.617 17.217
04 Produgéo de Energia 179 35 91 113 67 77 177 28 49 422 28 1.266 22 82 0 331 0 3 439 1.705
05 Celulose, Papel e Grafica 1 4 106 2 168 12 40 3 176 0 49 561 96 539 0 271 0 -4 901 1.462
06 Quimicos, Refinos do Petréleq,
Farmacéuticos e Veterinarios, 416 0 714 8 9 1124 0 45 237 211 20 2.782 255 992 0 451 0 4 1.702 4.485
07 Industrias de Alimentos e
Bebidas 73 0 376 3 0 0 368 0 147 13 12 992 1726 5000 0 2281 0 96 9.103 10.095
08 Construgéo Civil 0 0 0 1 0 0 0 345 185 0 0 531 0 37 0 0 6739 0 6.776 7.307
09 Comércio e Servigos 431 116 1395 28 123 295 753 648 3899 579 1623 9.891 409 2384 0 16791 284 156 20.024 29.915
10 Transportes 58 11 126 4 7 122 140 82 328 530 31 1.440 127 1427 0 1749 62 48 3.414 4.853
11 Administragdo Publica 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 - 0 0 10735 322 0 0 11.057 11.057
Subtotal Insumos Intermediarios 2.123 402 4.824 181 389 1.740 4991  1.713 5.406  1.805 2.000 25573 | 6.199 22696 10735  26.057  7.199 876 73.761 99.335
Importacéo interestadual
596 429 2.306 934 147 413 994 1.690 1.663 651 192 10.015
Importacéo internacional
332 69 572 238 29 231 173 272 363 236 36 2.552
Imposto indireto liquido
41 12 254 80 8 36 76 32 165 50 100 855
Impostos liquidos sobre a
atividade 67 213 2.028 241 96 624 1.302 24 370 55 - 5.021
Valor Adicionado pregos basicos
6.010 1.224 9.261 273 889 2.064 3.860 3.600 22.318 2.112 8.729 60.340
Valor Adicionado pregos mercadq
6.118 1.449 11.544 593 993 2.724 5.238 3.656 22.853 2.217 8.829 66.216
Valor Bruto da Producéo
9.102 2.136 17.217 1.705 1.462 4.485 10.095 7.307 29.915 4.853 11.057 99.335
Fonte: MONTOYA, PASQUAL E BOGONI (2011)
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